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В 1995 г. мировая общественность отметила 100- 
летие изобретения радио. О значимости этого собы- 
тия говорит тот факт, что юбилей радио был включен 
ЮНЕСКО в календарь памятных дат и событий на 
1995 г. 

Проводная и радиосвязь - два самостоятельно разви- 
вающихся направления, но в наши дни они практически 
слились в единое научно-техническое направление. 

Наземные сети связи дополнены спутниковыми и роа- 
диорелейными каналами, а кабели с медными провод- 
никами все больше вытесняются волоконно-оптически- 
ми. Таким образом, современные сети электросвязи - 
результат совместного развития проводной связи и ра- 
диотехники. 

Телекоммуникационные сети нашей страны нуждают- 
ся в кардинальных преобразованиях, поскольку в насто- 
ящее время Украина по уровню телефонизации отстает 
от развитых стран примерно в 3 раза, а по другим видам 
услуг - еще больше. На местных сетях используется в 
подавляющей части морально и физически устаревшее 
оборудование, не способное обеспечить высокое каче- 
ство и требуемый объем услуг связи. 

Для устранения указанных недостатков и приведения 
телекоммуникационных сетей к техническому уровню, 
отвечающему мировым требованиям, необходимо со- 
временное оборудование, более половины которого 
Украины пока еще вынуждена закупать за рубежом. 

Средства связи (системы передачи, коммутации, ро- 
диооборудование], которые изготовляются отечествен- 
ными производителями, не отвечают мировому уровню. 
Если в основном сегодня отечественная промышленность 
освоила необходимую номенклатуру оборудования раз- 
розненных (не объединенных в комплексы РОН или ЗОН} 
систем передачи ИКМ-30, ИКМ-120, то с коммутацион- 
ным оборудованием еще значительные проблемы, хотя 
есть обнадеживающие разработки, например, станция 
С-32, которая уже появилась на городских телефонных 
сетях (Запорожье, Днепропетровск и монтируется в Лу- 
ганске). 

После провозглашения независимости Украины спе- 
циалистами отрасли разработана Комплексная програм- 
ма создания единой национальной системы связи (КП 
ЕНСС), которая определила задачи развития отрасли 
до 2005 г. Программой предусмотрено на первом эта- 


я 


связи - современную технику 


пе строительство современных цифровых междугород- 
ных и международных телефонных сетей Украины. Часть 
полученной прибыли (международная и междугородная 
связь - наиболее прибыльные виды связи} планируется 
вкладывать в развитие местных сетей. Ныне отрасль ро- 
ботает в соответствии с задачами, определенными КП 
ЕНСС. 

На сегодня в 19 городах Украины введены в действие 
междугородные цифровые телефонные станции и к се- 
редине 1996 г. их количество возрастет до 25. Цифро- 
визация телефонных сетей осуществляется в основном 
на базе импортных систем коммутации 5Е55 и ЕМ/5О 
производства американской фирмы АТ&Т и немецкой “Си- 
менс”. В перспективе эти станции будут соединены 
волоконно-оптическими линиями связи (ВОЛС). Строитель- 
ство таких линий уже началось. Введена в действие ВОЛС 
Львов - западная граница Украины с Польшей и предус- 
мотривается прокладка ВОЛС Сумы - Харьков. Начало- 
сь реализация международного проекта ИТУР (Италия - 
Турция - Украина - Россия). В соответствии с этим проек- 
том волоконно-оптический кабель будет проложен с се- 
вера Украины на Одессу, оттуда линия пойдет на Стам- 
бул и Палермо. Таким образом, началась интеграция 
телекоммуникационных сетей Украины в мировые сети 
связи. 

В апреле 1995 г. в Украине введен собственный меж- 
дународный код “380”. До этого связь с внешним миром 
осуществлялась через Москву. 

Внедряются новые виды связи: мобильная, спутнико- 
вая, компьютерные информационный сети и сети пере- 
дачи данных, системы радиовызова и т.п. 

Но было бы намного выгоднее, если бы современное 
оборудование связи производилось в Украине. Это ре- 
шило бы две проблемы: во-первых, было бы образовано 
значительное количество дополнительных рабочих мест, 
во-вторых, отпала бы необходимость изыскания валюты 
для приобретения современного оборудования. 

Поэтому Министерство связи заинтересовано в про- 
ведении 1! специализированной международной выстав- 
ки “Информатика и связь - 95”, основное назначение 
которой - ознакомление специалистов отрасли с дости- 
жениями отечественной науки и техники, содействие на- 
лаживанию контактов потребителей (предприятий связи) 
с отечественными производителями оборудования и со- 
здание в Украине рынка современных информационных 
и телекоммуникационных технологий. 

Около 80 фирм и организаций как украинских, так и 
зарубежных демонстрировали свою продукцию, среди 
которой немало разработок, обративших на себя 
внимание специалистов. 

Будем ожидать конкретных результатов, заключе- 
ния контрактов, появления на телекоммуникационных 
сетях Украины современного отечественного обору- 
дования, поскольку выгоду от этого будут иметь не 
только отдельные отрасли и предприятия, но и эконо- 
мика Украины в целом, а в конечном итоге выиграет 
каждый из нас - потребитель услуг связи. 


В./1. Ефремов, 


министр связи Украины 


РадюАматор 12/95 


Модуль “кадр в кадре 
МКК-601 


Ю.М. Валькевич, г.Минск 


{Окончоние. Начало см.в”РА” 11/95} 


Трехкональный АЦП преобразует сигноль Е\К-\, 
Е*(В-\) и Е'(/ из онологовой в цифровую форму. Он выпол- 
нен на специолизированной ИМС 05 ТРА 9087 м содер- 
жит следующие функциональные узлы: схемы фиксоции уров- 
ней входных сигнолов; АЦП; инверторы сигналов иветнос- 
ти; мультиплексор; схему зодержки сигнала яркости с дв- 
лектором уровня; формировотель импульсов блонков; канал 
формирования импульсов. 

Схвмы фиксации уровней входных сигналов обеспе- 
чивают привязку диспозонов изменения аходных сигналов, 
поступающих на выводы 17, 18, 19 ИМС, к диоспазоном 
роботы АЦЛ. Сигнол У фиксируется на уровне черного, с 
сигналы цветности - на уровне середины диспозона пре- 
оброзовония АЦЛ. Для упровления схемами фиксации ис- 
пользуются специальные импульсы привязки, формируемые 
в тоймере и следующие с частотой строк. 

АЦП преобразует снологовыю сигналы яркости и цвет- 
ности в пятибитовые цифровые коды с частотой квантово- 
ния 13,5 МНх. Каждый из сигналов может иметь не более 
31 эночения цифровых кодов. Одно из этих значений при- 
нимается за нулевов. Для однополярного сигнала яркости 
зо нуль принято число 1, а для биполярных сигнолов цает- 
ности - чисто 16 Поэтому оцифрованный сигнол имеет 30 
тродаций сигнала яркости и 15 гродоций сигналов цвет- 
ности для кождой полярности 

Входной днапозон АЦЛ можно согласовать с размахо- 
ми входных сигнолов от 0,6 до 2 В путем измонения опор- 
ного нопряжения, приклодываемого к выводом 12, 13 ИМС. 
Опорные уровни формируются лелителем напряжения К41, 
К486, К6З, 57. В донном случае это нопряжение равно 1,1 
В ин соответствует середине рекомендуемого диопозоно. 
Дросоель 18 и конденсоторы С4З, С57, С61 фильтруют 
импульсные помехи, возникоющие при роботе АЦП 

Преобразованный сигнол яркости поступает в схему 
зодержки. Время зодержки сигнала определяется детекто- 
ром уровня, имеющим внешний цифровой вход упровле- 
ния (выводы 20, 21], и может изменяться в диопазоне от 0 
до 1,8 мкс Высокий уровень нопряжения (4,3 В} но этих 
выводсх соответствует моксимольной задержке 

Сигнолы цветности с входов АЦП через инверторы по- 
даются в поспедовотельный временной мультиплексор. 

Инверторы сигналов цветности обеспечивают воз- 
можность применения ИМС в телевизорах с различными 
олгоритмами оброботки сигнолов. В данном МКК нивер- 
тирование аключено путем подочи но вывод 25 ИМС высо- 
кого потенцисло от нсточника питания 5 [3 

Мультиплексор выполняет следукицие функции: делит 
чостоту квантования сигналов цветности на 4, в результа- 
те чего она снижается с 13,5 до 3,375 МНх; объединяет 
пятибитовую информацию с частотой квантования 3,375 
МН: в десятибитовую смесь; выдает десятибитовую смесь 
цветорозностных сигнолов порциями зо четыре периода 
токтовой чостоты на выводы 6..9 ИМС. 

Конап формирования импульсов микросхемы ТОРА 
9087 вырабатывает: импульсы привязки уровней входных 
сигналов; токтовые импульсы; импульсы синхронизации муль- 
типлексора. В состов схемы входят таймер (счетчик строк] 
и СФИ токтовой частоты 13,5 МН» (детектор уровня, фор- 
мировотель импульсов, фозовый компоротор, ГУН м выход- 
ной каскод). 

Но вход таймера, предстовляющего собой счетно-ло- 
гическое устройство, поступают импульсы токтовой часто- 
ты 13,5 МН? В тоймере путем деления этой чостоты фор- 
мируется нобор последовотельностей импульсов, кратных 
строчной частоте: на схемы фиксации, фозового компаро- 
торо и формировотеля блонков подаются импульсы часто- 
ты 


{= 13,5 МН2/864 = 15,625 КНЕ; 

схема мультиплексора синхронизируется импульсоми с 
частотами: 
|, = Нокт/ 108 = 6,75 МН:; 

[.., = Нокт/216 = 3,375 МНЕ. 

Ноа вход системы формировония тактовых импульсов 
поступают трехуровневые импульсы из синхропроцессора 
через согласующий делитель ®42, К49 н вывод 22 ИМС 
06. 

Отселектировонные детектором уровня стробы норми- 
руются в формировотеле по омплитуде и длительности и 
поподоют но один из входов фозового компоротора. На 
другой вход компаротора поступают импульсы страчной 
частоты со счетчика строк, преобразованные путем деле- 
ния токтовой чостоты но 864. 

Фозовый компаротор является измерителем россогло- 
сования входных сигналов Вырабатывавмое им нопряже- 
ние ошибки воздействует на генеротор токтовой частоты, 
сводя разности фоз к нулю. 

Элементы К50, С40 образуют фильтр ФАПЧ. 

Импульсы токтовой чостоты 13,5 МНрх с генероторо 
подаются в тоймер н через выходной усилитель и вывод 
10 ИМС - но гюнератор такта записи проивосорс врезки 


Процессор врезки служит для преобразования по- 
ступоюжцих на него цифровых донных о сигналох яркости м 
цветности в сжотье анологовые сигналы основных цветов, 
Он выполнен на специолизированной ИМС 07 
$2А9088-2. 

Элементоми коноло обработки сигнолов процессоро 
вреэки являются: демультиплексор, схема прореживония, 
ОЗУ, интерполятор сигналов цветности, формирователь 
бланков РБ, ЦАП. Но вход конола поступают сигнол яр- 
кости и мультиплицировонные сигналы цветности. 

„Демультиплексор выполняет операцию разделения сиг- 
нолов. 

Схема прорежизония в зависимости от выбранного 
пользователем размера встроенного изоброжения умень- 
шюет количество поступоющих на нее донных либо в 3 
(березки = 1/9 $осн}, либо в 4 [ Зврезки = 1/6 Зосн} раза. 
Промежуточные доиные, получаемые при прореживании, 
усредияются и хранятся ток назывовмой “линейной помя- 
ти", а в ОЗУ эаписывоются результаты усреднения сигно- 
лов па 3 или 4 строком (п+1}-го полукодра. Запись проре- 
женных донных токтируется чостотоми: 

Ты - $ оп/3 = 4,5 МНЕ при $ар = 1/9 Зося; 

Е оп/4 = 3,375 МН? при $вр = 1/16 осн. 

Структура памяти ОЗУ саязана с плошодью врезки 
соотношением: 

М хм х9 байт. 

Объем памяти БЫбрОН ма условия хронения максималь- 
ного количества данных при Зврезки = 1/9 $осн. 

У! „= 88 х 212х9 = 167904 байт. 

ОЗУ роботает в двух режимах: стотическом и диноми- 
ческом. В динамическом режиме идет процесс непрерыв- 
ного обновления информации по провилу “первый зопи- 
сонный сигнол первым считывается”. В стотическом режи- 
ме из декодера поступает команда “запрет записи” (*з0- 
морозко"} и с выходов ОЗУ считываются данные, зофикси- 
ровонные в момёнт выдачи команды. 

Считывание прореженных данных п-го полукодра про“ 
исходит в п+1 полукодре ва время действия разрешоющих 
импульсов, формируемых по командом из дешифратора в 
зависимости от выбранной пользователем позиции врезки 
< тактовой частотой 13,5 МН: 

Интерполятор сигнолов цветности выровнивоет коли- 
чества данных о яркости и цветности сигнола врезки. Он 
предстовляет собой двухзвенный фильтр с коэффициен- 
том 7-преобразования 

Кг = 0,51 + 2 ехр{-1}, 
обеспечивающий сопряжение уровней считывоемых сиг- 
нолов. 

Операция считывания сигнала входа кождого звена 
повторяется дважды, в результате чего количество данных 
© сигнолах цветности учетверяется. Далее цифровые коды 
цветорозностных сигнолов подаются в матрицу, которая 
формирует сигналы основных цветов в соответствии с вы: 
рожениями: 

ЕВ= 1,5 Е\В-\) + Е”; 

ЕС = -0,375 Е*{В-\ - 0,75 ЕЧЕ-У) + Е”; 

ЕВ = 2Е48-\) + Е”. 

Выбранные постоянные коэффициенты обеспечивают 
использование данного процесса врезки как с онолого- 
вым, ток и с цифровым декодероми сигнолов цветности. 

Сигнол РЫвыбор} в виде импульса положительной по- 
пярности с вывода 9 ИМС через ускоряющую цепочку К6У, 
(С7О и развязывоюжщий эмиттерный повторитель УТВ подо- 
ется но коммутирующий вход видеопроцессора. 

Трехканальный ЦАП служит для преобразования циф- 
ровых кодов сигнойов основных цветов в снологовые. Ко- 
эффициент преоброзования каждого ЦАП определяется 
сопротивлениями резисторов К70О, Е71, ®75, подключен- 
ных к выводом 5, 6, 7 ИМС. Для предотврощения наруше- 
ний линейности преобразования их следует выбирать та- 
кими, чтобы анологовые сигналы на выводах ИМС не пре- 
вышоли 1,4 В. Эмиттерные повторители УТБ, УТ, УТ7 роз- 
вязывоют выходы ЦАП и входы видеопроцессора 

Декодер иены РС имоет пять регистров. Регистр "О* 
упровляет процессоми включения/выключения МКХ-601, 
режима “заморозки”, выбора розмера врезки и коммуто- 
ции матриц В, С, Вы\, Ц, У 

Регистр “1” управляет процессами включения/выключе- 
ния ромки и изменением цвета ромки. 

Регистр “2” управляет положением ромки по вертикали 
и обеспечивает коррекцию ве положения по вертиколи 
(выше провее, ниже левее, выше левее, ниже правее}. 

Регистр “3” упровляет положением рамки по горизон- 
толи и обеспечивает коррекцию ее положения по гори- 
зонтали (левее, провее}. 

Регистр “4” обеспечивает коммутацию частоты системы 
ФАПЧ (13,5 н 27 МН?) и выполнение других функций, не 
реолизовонных в данной модели телевизора. 

Схама внешней ФАПЧ выполнена на ИМС 29/ 
$2А9086-3. Оно служит для формирования тактовых им- 
пульсов считывания и ССИ, связанных по фозе с ССИ конола 
строчной развертки телевизора. По устройству н принии- 
пу роботы данноя схема аналогична СФИ 057/10А9097. 
Отличие состонт в том, что импульс частоты (ССИ} со счет- 
чика строк поступает не только но фозовый компаратор, 
но и через выводы 2 09 и 10 07 на генератор токто 
считывония. 

Токтовые импульсы считывония выроботываются с чос- 


тотой 13,5 МНх и через выводы 5 09 и 12 07 также 
подаются на синхронизацию генератора токто считыво- 
ния. Элементы С74, С75, С77, #85, подключенные к выво- 
ду 3 ИМС, - фильтр системы ФАПЧ. Делитель входного 
сигнола на резисторох 74, В73 - согласующий. 

Донноя схемо может также работоть в телевизорах с 
удвоенной строчной частотой @н = 31,25 КН]. Для ве пере- 
прогромировония выводы 1,6 ИМС следует отключить от 
корпуса и подключить к источнику питания. 

Процессор управления модулем МКК-601 предстов- 
лявт собой В-разрядную микроЭВМ, в состов которой вхо- 
дят микроконтроллер (011/КР1816ВЕЗ5} и блок прогромм- 
ной помяти (ППЗУ 210/ КС573РФ5 и регистр сдвига 08/ 
КР15ЗЗИР?22}. 

Он предназначен для приема, декодирования и обра- 
ботки следующих команд: 

включения и выключения встроенного изоброжения 
(кн.5В4, РТР оп}; 

включения м выключения остановки встроенного изо- 
брожения (585, Рз}; 

выбора источника встроенного изображения (5В7,.Р/; 

изменения размера встроенного изображения ($88, Рз2}. 

Основу структуры микроконтроллера состовляет АЛУ, 
устройство синхронизации м упровления, ОЗУ, порты ввода/ 
вывода информации. 

Порты Р\ (выводы 32, 33, 34}, Р{выводы 21, 22, 23] иден- 
тичны. Их можно использовать для вводо, вывода инфор- 
мации и выполнения логических операций. В донной схеме 
порт РТ включен в режим выдачи, порт Р2 - в режим при- 
ема информации с ПЗУ. Кроме перечисленных портов 
имеется три линим ввода/вывода. 

Выводы 1 и 6 путем подсчи на них высокого потенциола 


`от источника питания 5В через резистор 88 включены в 


режим приема сигнолов команд дистанционного упровле- 
ния с фотопрнемника. 

Подочей напряжения 5В но выводы 5 и 7 включается 
пошаговый режим роботы микроконтроллера и роэреше- 
ние роботы с внешней помятью. Через выводы 9 и 11 ИМС 
выдаются сигналы управления считывания из внешней по- 
мяти и фиксоцихя одресс соответственно. 

В связи с тем что микроконтроллер ме имеет внутрен- 
ней памяти программ, используется внешнее репрогром- 
мируемое зопоминающее устройство с электрической э0- 
писью и ультрофнолетовым стиронием информации объ- 
©мом помяти 2048 бойт, выполненное на ИМС 010; 
КС573ЗРФ5. Назначение выводов ИМС: 

9...11, 13...17 - шина- донных 

1..8; 19, 22, 23 - шины адреса; 

20 - вход розрешения шины данных; 

18 - выбор микросхемы 

Регистр КР153ЗИР22 используется для зопоминония 
млодшего байта сдреса комана. Назначенне выводов ИМС: 

2, 5, 6, 9, 12, 15, 19 - выход донных регистро; 

3, 4, 7, 8, 13, 14, 17, 18 - входы донных регистра, 

11 - вход фикоацим одресо; 

1 - разрешение записи 

Обнаружение и устранение неисправностей 

Нет синхронизации врезки, регулировкой “Частота 
строк” удается получить устойчивое изображение. Но- 
рушена синхронизация генеротора опорной частоты син- 
хропроцессора, неиспровен траизистор УТ4 или его цепи. 

Отсутствует воспроизведение одного мз сигналов 
“Видео РК” или “Видео ВНЕШН." Неиспровно цепь по- 
дочи отсутствующего сигнола на выводы 1 и 2 коммутото- 
ра 02 или сигноло упровления коммутстором по выводу 
10 ИМС 02 [ усилитель - инвертор УТТ или его цепи} 

Отсутствует сигнал врезки при включении пюбого 
из источников телевизионного сигнала. Неисправен эмит- 
терный позторитель УТ2, нет питания но микросхеме 04, 
нет трехуровневого импульса на выводе 17 ИМС. 

Отсутствует управление генератором такта считы- 
вания [нет сигнапа врезки}. Неиспровны входные цепи 
синхросигналов КГИ, 5С или система внешней ФАПЧ. 

Нет воспроизведения одного мз сигналов “ВИДЕО 
РК” ипи “ВИДЕО ВНЕШН." Неиспровны цепи передачи 
сигнолов на выводы 1, 2 коммутатора сигналов 01 или 
упровление коммутотором по выводу 10 01. 

Отсутствует изображение врезки. Неиспровен трон- 
зистор УТ2, нет питания на выводох 15 05 или 3 07, неис- 
провен транзистор УТВ или его цепи, нет питония на трон- 
эисторах УТ5.. МТВ. 

Сигналы цветности не воспроизводятся или мска- 
жены. Неиспровен декодер сигнолов цветности, не согла- 
совон диопозон изменения сигналов на входах 17, 18, 19 
05 с диопазоном преобразования АЦП, определяемым 
величиной разности напряжений между выводоми 12 и 13 
05. 

Отсутствует один из основных цветов. Неиспровен 
один из транзисторов УТ5..МТ7. 

МКК не управляется. Неиспровна цепь подачи комонд 
упровления с фотоприемнико но выводы 1 и 6 011. Нет 
питания 5 В на выводах 20 26; 21,24 210; 1, 5, 6, 7, 26, 
40 211. Неисправны цепи включения порто РТ 011 в ре- 
жиме передочи, о входного регистро декодеро шины С 
процессора врезки -в режиме приема информоции (89, 
891, ЕВ2, С82; ЕО, КУ2, 878, СВЗ). 

Не управляется коммутатор входных сигнолов. Не- 
исправно цепь ЯЗ, С84, ®2, ЕЗ. 
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Гетеродинные индикаторы резонанса 

Гетеродинные индикаторы резонанса (ГИР} пред- 
стовляют собой градуированные по частоте генера- 
торы с незкронировонными (частично или поянос- 
тью] контурами, связанными за счет полей рассе- 
ивония с исследуемыми цепями. В момент точной 
ностройки исследуемой цепи на частоту гетероди- 
но резво возрастает отсос знергии в эту цель, что 
и регистрируется коким-либо образом. 

В родиолюбительской практике большое рас- 
пространение получили различные варианты ГИР, 
которые значительно облегчоют налодочные и 
настроечные работы в родиоприемных устройст- 
вах. Рассмотрим принцип роботы ГИР [6]. 

Высокочастотный генеротор, собранный на 
транзисторе УТ1 (рис.5}, настроивается иа частоту 
< помощью переменного конденсатора С1 (к при- 
бору подключена одна из катушек}. Высокочастот- 
ные колебания сначоло детектируются детектором, 
собранным по схеме удвоения нопряжения на ди- 
одах УО1 и \02, а затем усиливаются однокас- 
кадным усилителем постоянного тока, выполнен- 
ным на транзисторе УТ. В коллекторную цепь этого 
транзистора включен стрелочный индикатор. При 
наличии колебаний стрелка индикотора отклоня- 


атся на угоп, зависящий от амппитуды высокочас- 
тотного сигнало и положения движка переменного 
резистора 4. ; 

При перестройке частоты показания инднка- 
тора, как правило, изменяются. Однако если ка- 
тушку контура гетеродинного индикатора резонан- 
са связать индуктивно с каким-нибудь иным кон- 
туром, то при настройке на частоту, совпадаю- 
щую с собственной чостотой испытуемого контуро, 
ноблюдается заметное поглощение энергии, ко- 
торое фиксируется индикатором по резкому спаду 
отклонения стрелки. Таким оброзом. поворотом 
ручки переменного конденсатора, <набженного 
ижалой, градуировонной по частоте, легка опре- 
делить резонансную частоту испытуемого контура. 

Как видно из принципиольной схемы, транзис- 
тор генёраторо включен по схеме с общей базой. 
Обратная связь, необходимая для возникновения 
генерации, подается на эмиттер транзистора через 
конденсатор С2 с отвода катушки. Смещение на 
бозу транзистора поступает с резистора КТ, 
блокировка по высокой частоте осуществляется < 
помощью конденсотора СА. 

Второй тронзистор работает в режиме усиле- 
ния постоянного тока. Начальнае смещение но 
его бозу не подоется, и через стрелочный инди- 
котор протекает только начальный ток коляек- 
тора. Усиление этого коскада регулируется пе- 
ременным резистором ®4, включенным в эмит- 
терную цепь транзисторо, что позволяет незови- 
симо от амплитуды генерируемых колебаний ус- 
тоновливать стрелку индикоторо на любое 
деление школы, удобное для измерений. 


Если в схему ввести выключатель для отключе- 
ния коллекторной цепи транзистора УТ] от котуш- 
ки, то прибор превращается в простейший 
волномер. В этом случае, пользуясь шкалой 
переменного конденсатора и связывая индуктивно 
катушку с контуром, например, гетеродина настро- 
ивсемого приемника, можно определить частоту 
генерации проверяемого гетеродина приемника по 
максимальному отклонению сгрелки индикатора. 

Для иормольной роботы гетеродино во всем 
диопазоне частот необходимо подоброть транзис- 
тор со статическим коэффициентом передачи тока 
не менее 60 и положение отвода в котушках ин- 
дуктивности. Наиболее целесообразно сделать от- 
вод от 25 - 30 % общего числа виткой катушки 
Для перекрытия рабочего диопазона частот 150 
кГц - 15 МГц в приборе применено семь сменных 
катушек, кождая из которых перекрывает свой 
поддиопозон: 150-300, 300-600, 600-1200 кГц, 
1-2, 2-4, 4-8 и 8-15 МГц. В качестве коркасов ка- 
тушек целесоабразно нспользовать стандартные 
от катушек телевизионных приемников, имеющих 
внешний 1 7,5 мм и подстроечные корбонильные 
сердечники 7 6 мм. 

Катушка первого поддиопозона намотано 
проводом ПЭЛШО 0/1 внавал шириной 10 мм и 
содержит 280 витков © отводом от 80-го витко. 
Котушка второго поддиопазона - 
проводом ПЭЛШО 0,15 внавал 
шириной 8 мм и содержит 160 вит- 
ков с отводом от 50-го витка. 
Третья котушка - проводом ПЭЛШО 
0,25 так же, кок и вторая, и содер- 
жит 100 витков с отводом от 30-го. 
Четвертая катушка намотоно 
проводом ПЭЯШО 0,25 в один 
слой и содержит 60 витков с отво- 
дом от 18-го витка. Пятая катушка 
-30 витков того же провода с отво- 
дом от В-го витка. Шестая и седь- 
мая катушки содержат соатветст- 
венно 16 и 8 витков провода ПЭВ- 
1 0,35 мм и имеют отводы от 5- и З-га витков. 
Намотанные котушки укрепляют на специольные 
копадки, с помощью которых их подключают к схе- 
ме гетеродино. Для удобства настройки котушек 
желательно параллельно им подключеть подстро- 
ечные конденсоторы типа КПКМ-1 4... 25 пФ. 

Переменный конденсатор можно применить 
любого типо, например, от промышленных корман- 
ных или переносных приемников с максимальной 
емкостью 280 - 450 пФ. Более стабильно ГИР бу- 
дут работать при использовании переменного кон- 
денсотора с воздушным диэлектриком. В качестве 
транзистора УТ2 можно применить любой низко- 
частотный с коэффициентом передачи тока не 
менее 30. Стрелочным индикатором может слу- 
жить любой миллиамперметр © током полного от- 
клонения 1-5 мА. Питать прибор можно от ба- 
тореи для карманного фоноря. Потребляемый ток 
не превышает 6 мА. 

Нолаживание ГИР после проверки монтажа 
сводится к установке режимов транзисторов гетер- 
одина, обеспечивающих устойчивую генерацию в 
пределах всего рабочего диапазона частот. После 
этого гродуируют шкалы на всех подднапазонах. 
Для этой цели необходимы генератор сигналов и 
связной приемник. В первом случое чостоту гро- 
фдуируют методом биений, во атором случае - прос- 
лушиванием сигналов гетеродино на связном 
приемнике. 

С помощью ГИР можно измерять резонансную 
частоту колеботельных контуров незовисимо от 
того, возбуждены они или нет. Если поднести ко- 
тушку { к невозбужденному измеряемому контуру 


и настроить его в резононс с этим контуром, то 
последний будет отбироть от гетеродинного инди- 
катора некоторую энергию и нопряжение ма_ка- 
тушке { понизится. Это вызовет уменьшение по- 
стоянной составляющей коллектарного тока тран- 
зистора, что и регистрирует микросмперметр. Дру- 
гими словами, ГИР дает возможность обнаружить 
неработающие РМ 

При плавной перестройке частоты ГИР резо- 
нанес отмечается в виде резкого подення тока кол- 
лектора. Если же измеряется частота возбужден- 
ного контура или другого источника колебоний, то 
совпадение частот гетеродинного индикатора и ис- 
точника отмечается по резкому возрастанию кол- 
лекторного токо. Отсчет ведут в момент наиболь- 
шего уменьшения (увеличения) тока коллектора. 
Очевидно, что хорактер изменения коллекторнога 
токо при ностройке соответствует кривой нэбира- 
тельности измеряемога контура, что позволяет су- 
дить и о его дабратности. 

Прн использовании транзисторных ГИР в каче- 
стве волномеров или измерителей чостоты резонон- 
са необходимо отрегулировоть чувствительность 
индикаторо таким образом, чтобы стрелка инди- 
катора отклонялась на половину шкалы, и подне- 
сти ГИР контурной катушкой к исследуемой схеме. 
8 момент точной настройки” наблюдается замет- 
ное отклонение стрелки. Во избежоние большой 
реакции измерительной цепи на частоту ГИР {т.е. 
для сохранения его градуировки} их взаимная связь 
должна быть минимальной. Для этого после пред- 
ворительной “грубой” настройки при сильной свя- 
зи росстояние между ГИР и исследуемой схемой 
спедует увеличить. 

В свое время некоторые предприятия СССР 
выпусколи ГИР серийно [7]. Они предназначались 
для родиолюбительских лабороторий, бпогодаря 
доступной цене и малым гобаритом. Эти приборы 
также можно использовать при проведении пбис- 
ковых мероприятий, всли они имеют соответствую- 
щий диопозон. Если нет, тогда необходимо, поль- 
зуясь известными формулами, рассчитать и изгото- 
вить сменные катушки индуктивности. 

Вследствие малых размеров катушек необходи- 
мо для увеличения чувствительности ГИР придви- 
гать его слишком близко к предполагаемому РМ в 
зоне Поиска, чта осложняет поиск, так как увепи- 
чивоются объем и длительность работ. Однако ГИР 
облодоет одним несомненным достоинством - Вс3- 
можностью поиска выключенных РМ путем изме- 
рения резонансной частоты контуро передатчика 
РМ. 

ГИР на варикапах 

Современная элементная база Позволяет по- 
новому выполнить гетеродинный индикатор резо- 
нансо [8]. Колебательный конгур гетеродина со- 
стоит из сменной катушки индуктивности [1 (рис.6} 
и двух ворикопов МО] и УО2, емкость которых зо- 
висит от поступающего с потенциометро [42 но- 
пряжения. Транзистор УТ1 включен по схеме с об- 
щей базой и питоется стабилизированным напря- 
жением +14 В. 

С катушки Ё1 сигнал через конденсотор С1 по- 
ступает на выпрямитель-удвоитель УОЗ, УО4. По- 
стоянная составляющоя сигнала после фильтра 
С212С4 поступоет на стрелочный индикатор РА] 
(200 мкА). Момент резонанса определяют по спо- 
ду показаний индикатора, а его чувствительность 
регулируют переменным резистором Кб 

Для измерений в УКВ диопазоне (60 - 100 МГ\} 
катушко П содержит 5 витков проводо ПЭВ 1,0, 
номотанного на каркасе 10 мм. Для других час- 
тот число витков подбирают опытным путем. Их 
количество зависит и от емкости примененных ва- 
рикапов. 
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Котушка {2 намотона внавал проводом ПЭВ 0,1 
- 0,15 на корпусе резисторо ВС-} или МЛТ-] со- 
противпением не менее 100 кОм. Содержит она 
90 витков, разделенных но три секции па 30 вит- 
ков в каждой. Вместо 12 можно использовать пер- 
вичную обмотку трансформаторо промежуточной 
чостоты от любого тронзисторного родиоприем- 
ника. 


р. { 


(2 
47 50..450 
[2 


а Рис.8 


С помощью простого прибора - резонансного 
волномера можно определить частоту, на которой 
работает обнаруженный РМ. 

Резонансный волномер представляет собой ко- 
пебательный контур, состоящий из образцового 
конденсотора перемениой емкости С}, ряда смен- 
ных катушек индуктивности \, детектора Ди инди- 
каторного прибора мА, позволяющего отметить мо- 
мент настройки волномеро в резононс с частотой 
$ исследуемого источника колебоний (рис.7] [9]. 
Для каждого диопазона частот, перекрываемого 
конденсатором при выбранной катушке, состовля- 
ют гродуировочные табпицы ипи грофики, по ко- 
торым определяют резонансную частоту контура 
в зависимости от угла поворота ротора конденсо- 
тора. Если диопазонов моло (два-три), то школу 
конденсатора удобно гродуировать непосредствен- 
но в значениях частоты. 

Для измерения частоты резононсный вопномер 
связывают с измеряемым генеротором. Изменяя 
зотем емкость образцового конденсатора, настра- 
ивают контур волномера в резонанс с генеро- 
тором по наибольшему покозанию индикаторо 
вопномеро. После этого по шкапе конденсатора 
волномеро и градуировочной тоблице, соответст- 
вующей установленной катушке, находят измеря- 
емую частоту. 

Связь волномеро с измеряемым генератором 
должна быть возможно более слабой, ток как инс- 
че может появиться ошибка вследствие явления 
затягнвання. Для уменьшения погрешности часто- 
ту определяют двожды, устанавпивоя для этого 
резонанс один раз со стороны высших, о второй 
раз - со стороны низших частот. Измеряемую час- 
тоту попучают кок среднее из двух результатов. 


Бытовая электроника 


Резонансным волномером, одноко, можно кон- 
тролировать только работающие генераторы, от 
которых и отбирается мощность, необходимоя для 
отклонения указателя индикатора волномера. От 
этого недостатка свободен ГИР. 

Схем резонансных волномеров много, предстов- 
ляет интерес конструкция, опубликованная в [10], 
котороя доет точность отсчета частоты до 2 - 3%. 

Некоторые схемы мидикоции электромот- 
нитного поля 

В кочестве индикоторо поля но КВ и УКВ можно 
нспользовать резонансный волномер по типу, пред- 
ложенному В.Л.Ломановичем. Он представляет 
собой ВЧ приставку к микросмперметру с током 
полного отклоне- 
ния порядка 50 
мкА (рис.8,а]. С 
помощью трех 
сменных катушек 
прибор перекры- 
воет диопазон 
частот от 10 до 
200 МГц. Порап- 
лепьный колебо- 
тельный контур 
волномера состо- 
ит из катушки | и конденсотора переменной ем- 
кости СТ. К гнезду А можно подключить неболь- 
шую штыревую антенну для возбуждения контура 
вопномеро. 

В кочастве конденсатора переменной емкости 
удобно использовать конденсатор с воздушным ди- 
электриком, хотя можно воспользоваться и керо- 
мическим типа КПК. В этом случае добротность 


Длино 


намотки, 


Марка и 
диаметр 
провода 


Диопозон 
частот, 


контура сиижается. Сменные катушки индуктивности 
для поддиопазонов намотаны на полистироловых 
цилиндрах (7 20 мм. 

Конструктивно удобно в каждый каркас запрес- 
совоть по три контактные шпильки (7 2,5 мм (можно 
выводы от негодных родиоломп}. К ним припаять 
выводы котушек индуктивности. Для предохроне- 
ния обмоток котушек поверх них надевают защит- 
ные цилиндры из полистирола или оргстекла. Кон- 
структивные и намоточные данные катушек индук- 
тивности приведены в таблице. 

Катушки 1 и [2 намотаны на общем каркасе, 
расстояние между ними 2-3 мм. Катушки поддиапа- 


зона [ имеют сердечник из 
корбонильного железа 
марки Р-4. Последний скле- 
ен из трех постаовпенных 
друг на друга корбонипь- 
ных броневых сердечников 
СБ-20 и помещен внутри 
коркоаса катушек 1 и 12. 
Катушки для поддиапазона 
Ни И! предстовляют собой 
две перемычки из посере- 
бренного медного провода 
МГ-1,0, соединяющие три 
контактные шпильки. Реко- 
мендуется номотывоть ко- | 
тушки индуктивности с зо- 
посом по сравнению с ука- 
занным в тобпице на 5-7%. Для описывовмого ин- 
дикотора полячложно применить и другой, менее 
чувствительный прибор, если дополнить его усили- 
телем постоянного токо (рис.8,6}. Полярность вклю- 
чения диода МОТ выбирают так, чтобы на бозу 
тронзисторо УТ] поступал отрицательный потен- 
циал. До ночола измерений следует ток подобрать 
сопротивпение резистора КЗ, чтобы при отсутст- 
вии нопряжения сигнала на входе тронзистора УТ} 
стрелко прибора находипось против нупевого де- 
ления. [:] качестве источника питания усипитепя 
можно взять любой малогабаритный элемент но- 
пряжением 1,2 - 1,5 В. Повышение чувствитель- 
ности стрелочного прибора зависит от коэффици- 
ента усиления транзистора УТ1 [11]. 

Для проведения поисковых мероприятий с ис- 
попьзовонием ГИР и волномеров при прибпижении 
их к источнику изпучения необходимо уменьшать 
показания индикаторов при их зашкаливонии с 
помощью соответствующих регуляторов и далее 
продояжать поиск до физического обнаружения РМ. 

После выявления работающих РМ для дальней- 
шего анопиза их сигнопов можно испопьзовоть 
радиоприемники соответствующего диопазоноа. 

Методика поиска РМ в помещениях с помощью 
описанных выше устройств заимствована из мето- 
дики спортивной радиопепенгации - вида родио- 
спорта, который называется “охота на лис”, при 
котором происходит поиск “пис” (РМ) в ближней 
зоне от источников изпучения. 

{Продолжение следует) 


Таблица 


Марка и 
диаметр 
провода 


Индуктив- 
ность, 


Число 
витков 
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Телевизор вместо осциллографа 


О.Н. Партала, г.Киев 


{Окончоние. Начало см.в”РА”® 11/95} 


Приведем пример построения принципиоль- 
ной схемы для следующего конкретного случая. 
Число входных сигналов (коналов изображения) 
п=8, число строк развертки (прямой ход] 1=256 
(т.е. чиспо строк на один канол #/п=32), отсю- 
до т*3; 3=5, число элементов изоброжения но 
строке и*256, поэтому разрядность СЭС и СВ 
К-8. Вместо генераторс тактовой частоты (ПИ) 
испопьзуются сигналы разрядов СЭС, подавае- 
мыв через переключстель. 

Поскольку длитепьность строки телевизион- 
ного изоброжения 1=64 мкс [что соответствует 
строчной' частоте 15625 Гц}, о длительность 
обратного ходо строки ровно 0,25 длительнос- 
ти прямого ходос, т.е. и/4=64 элемента изобро- 
жения, то но прямом и обротном ходах раз- 
вертки должно быть 256+64=320 элементов 
изоброжения, откудс токтовся частота кварце- 
вого генератора Н=320/т = 5 МГц. 

Токтовый генерстор с кварцевым резоното- 
ром ВО]! выпопнен на микросхеме 
001.1...001.3 {рис.4). С выхода 001.3 сигнал 
частоты 5 МГц поступоет на счетчик элементов 
строки (СЭС} микросхему 004. Этот счетчик 
работает в режимах прямого и обротного хо- 
дов. В первом случае триггер 009.1 находится 
в состоянии "0", во втором — в состоянии “1”. 
По входу $ тригер 009.1 зопускавтся с выхода 
8-го розрядо 004 через цепочку С2К22, т.е. 
после отсчето 256 тактовых импупьсов, а по 
входу К триггер 009.1 сбрасывается с выхода 
6-го разряда 004 через цепочку СЗК25, т.е. 
после отсчето 64 токтовых импульсов. В момент 
сброса тригерс 009.1 перепад нопряжения 
через цепочку С4К26 сбрасывает в нуль счет- 
чик 004. Токим оброзом, на выходе триггерс 
009.1 формируется строчный гасящий импульс 
(СГИ}. 

Но выходных сигналах 004 с помощью циф- 
роснологового преобразовотеля формируется 
нопряжение пилооброзной формы. Резисторы 
К4...К19 образуют сетку К-2К, причем резисто- 
ры с четными номероми равны 2К, с нечетными 
В, нопример, при №=5 кОм, сопротивление для 
резисторов с четными номероми ровно 10 кОм. 
Но микросхеме ОАТ.1 собран согласующий уси- 
литель пилообразного напряжения (К23=К), ре- 
зистором 21 болансируют симметрию пило- 
образного напряжения относительно нуля. Су- 


ществуют сетки Е-2К в микросхемном исполне-” 


нии, например, 301НРЗ, 301НР4, 301НР12 и 
др. 
Схемы входных усилителей У1...У8 не приво- 
дятся, ток кок это стондартные в любом трон- 
зисторном осциллографе. В` состав У1...У8 мо- 
гут входить оттенюоторы. На микросхеме 002 
собран коммутатор номера кснала (КНК), рас- 
считанный на входные напряжения до +12 В. 
Переключоются каналы КНК с помощью счет- 
чика номера конолоа (СНК), собронного на мик- 
росхеме 003. Для согпосования уровней меж- 
ду ПЛ-микросхемой ОЗ и КМОП-микросхе- 
мой 002 включено буфернов устройство нс 
микросхеме 006. 

Импульсы токтовой частоты для СНК снимо- 
ются с переключотеля ЗАТ, на который пода- 
ются сигналы с разрядов счетчика 004, сомая 
высскся токтовая частота равно 2,5 МГц, со- 
моя ниэкся — строчнся частоте 15,6 кГц. По- 
скольку СНК нс микросхеме 003 осуществляет 
деление в 8 раз, то нс один канал изоброже- 
ния приходится токтовая частота от 312 кГц {2,5 
МГи/8]) до 1, 95 кГц (15,6 «Гц/8). При 256 эле- 
ментох изображения но строке длительность 
отоброжсемого процесса состовит от 930 мкс 
(256/312 кГц) до 130 мс (256/1,95} кГи. Увели- 
чивать длительность отоброжоемого процессс 
можно неогроничено. В донной схеме для это- 
го но переключатель 5А1 можно также вывести 
разряды счетчико строк СС 0Р11. Нижняя час- 
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тота на 8-м разряде этого счетчика ровна 50 
Гц, т.е. длительность изображения 

‘-, 256/50-8 == 40 с. 

На вход счетчика строк СС 0011 подаются 
импульсы СГИ частотой 15625 Гц. Этот счетчик 
токже работает в режимах прямого и обротно- 
го ходов. В первом случае триггер 009.2 нахо- 
дится в состоянии “0”, во втором — в состоя- 
нии “1”. По входу $ тритер 009.2 запускается 
с выхода 8-го разряда 0011 через цепочку 
С5ЕЗО, т.е. после отсчета 256 импульсов СТИ, 
а по входу В триггер ОО 9.2 сбрасывается им- 
пульсом, формирующимся на элементе И 
2014.1, на входах которого собираются сиг- 
налы 4-, 5- и 6-го розрядов счетчика 0011. Бло- 
годоря этому триггер 209.2 сбрасывается пос- 
ле 56-го импульса СГИ. Токим образом, всего 
но прямом и обратном ходах кадровой розверт- 
ки отсчитывоется 256+56=312 импульсов, т.е. 
частото кадровой развертки 15625 Гц/312 = 
50 Ги. На выходе тритгера 009.2 формируется 
кадровый гасящий импульс {КГИ). 

Счетчик времени (СВ) соброн на микросхе- 
ме 005 и запускается с выхода СНК 003. Счет- 
чики 003 и 005 сбрасываются от внешнего 
импульса (с разъема Х1 или от кнопки} 

С выхода КНК 002 измеряемые сигнапы по- 
ступают на вход аналого-цифрового преобра- 
зователя, т.е. на аход'компаратора ОАТ.2, где 
сравниваются с пилообразным напряжением с 
выхода ОА1.] Ноа выходе РАТ.2 формируется 
импульс, длительность которого пропорциеналь- 
на входному напряжению. В цепочке #29У01 
напряжение этого импульса сводится к уровню 
„ТТЛ и поступает на элемент И 0014.2, на ко- 
торый подаются также тактовые импупьсы час- 
тотой 5 МГц. С выхода 0014.2 почка токтовых 
импульсов поступает на счетчик 0017. К нача- 
лу СГИ подсчет импульсов зоканчивается и по 
переднему фронту СТИ результот подсчета за - 
писывается в регистр 0020. По заднему фрон- 
ту СГИ счетчик 2017 сбрасывается. 

В качестве ОЗУ используется микросхема 
2012 типа 537РУТО. Для работы этой микрос- 
хемы нужны два коммутатора: коммутатор ад- 
реса (КА) и коммутатор информации (КИ), так 
как в данной микросхеме входе м выходы со- 
вмещены. Оба коммутатора управляются им- 
пульсом СТИ, ток как запись в ОЗУ ведется толь- 
ко во время СГИ. В состав коммутатора адре- 
са входят микросхемы 007, 008, 0010, кото- 
рые коммутируют 11 адресных сигналов (8 
каналов х 256 временных точек). Коммутатор 
информации собран на микросхемах 0015, 
02016. 

- Между выходами ОЗУ и входами схемы сро- 
нения кодов (ССК) (2025} установлен цифро- 
вой оттенюотор на микросхемах 0018, 2О19, 
2021, 2022.2, 2024. Он управляется переклю- 
чотелями 5А2,5АЗ. Смысл его работы в том, 
что при небольшом уровне отображаемого сиг- 
напа его можно как бы “усилить”, сдвинув циф- 
ровой код на 1, 2 и более разрядов. Подроб- 
ное описание схемы цифрового аттенюатора 
(переключателя кодов} приведено в [3]. 

В соответствии с рис.3 знаковый разряд ОЗУ 
и разряд счетчика строк подключены к элемен- 
ту ИЛИ-НЕ. На принципиальной схеме это эле- 
мент ИЛИ 0022.1 и инвертор 001.4, четыре 
управляемых инвертора — 0023 

Между информационными выходами ОЗУ 
(выходы 00 микросхем 0015, 2016} и циф- 
ровым аттенюатором включено еще одно 
устройство — формировзатель модуля, который 
состоит из 7 управляемых инверторов на 7 роз- 
рядов информации (кроме знакового} 0013.1, 
2026. Дело в том, что на выходе аналого-циф- 
рового преобразователя при напряжении на 
входе отрицательной полярности получается как 
бы “перевернутый” цифровой код (напряжение 
сигнала мало, а цифровой код велик]. Поэтому 
если на знаковом разряде имеется “1” [отри- 
цательный сигнал), цифровой код следует ин- 
вертировать. Тогда получаются данные типа 
“знак-зночение”. Токой инвертор можно уста- 
новить и на выходе регистра 0020, т.е. перед 
записью в РЗУ. 

Описанное устройство можно разместить на 
одной плате {кроме входных усилителей УТ...У8}. 
Питание для микросхем 002, ОАТ +15 В, для 
остальных микросхем +5 В. 


В данной статье рассматриваются вопросы точ- 
ной подборки резисторов и конденсаторов в до- 
машних условиях, а также метод проверки школ 
измерительных приборов. 

Схема для подборки резисторов изображена 
на рис.1 ‚о. В цепь базового резистора Кевключен 
тестер в режиме измерения постояниаго тока. Вы- 
бором предела измерений выполнено условие К; 
>> А. Величина напряжения питания такова, что 
стрелка установлена на предпоспеднее деление 
шкалы “9,8”. 

Если вместо К; включать другие резисторы это- 
го же номинала, стрелка будет отклоняться впрово 
и влево на 2 делення - это естественный разброс 
номинала. * 

Резистор, который установит стрелку на отмет- 
ку "9,8", ровен базовому с бопьшой точностью. 
Определим эту точность. 

Поскальку ток в цепи зависит только от внеш- 
него сопротивления, спроведливо соотношение 

АВ/К =АИ =М/, 

где А! - минимальное перемещение стрелки, за- 
метное глазу; 1 = 79 мм - стандартная длина шко- 
лы прибора. 

Определим относительную погрешность, пола- 
гая, что ширина стрелки 0,3 мм и перемещение ее 
на половину своей ширимы будет замечено но- 
верняко: 

АВ/К = 0,15/79 = 0,2%. 

Следует отметить, что измерение не зависит от 
класса точности прибора и определяется лишь 
“субъективной ошибкой опероторо", т.е. остротой 
зрения, освещенностью, длиной шкалы. 

Применив вместо базового резистора магазин 
сопротивлений (МС], можно подбирать любые зно- 
чения сопротивлений из номинального ряда за счет 
естественного разброса. Можно решать оброт- 
ную задачу - точное измерение резисторов. Если 
могозина сопротивлений нет - сделайте его, вос- 
пользовавшись этим же методом. 

На рис.1,6 изображена схема для точной под- 
борки конденсаторов. Принцип действия и точность 
те же, что и в предыдущем случае. Генератор 
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Домашнне измерения 
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должен иметь достаточную нагрузочную способ- 
ность. 

На рис.2 показана схема для проверки шкал 
измерительных приборов. Равенство К, = 10 кОм 
должно выполняться с максимальной точностью. В 
этом случае выходной ток ОУ является линейной 
функцией коэффициента передачи делнтеля, об- 
разованного резистором К; и магазином сопро- 
тивлений. ы 

Резистором ЕЗ необходимо установить стрелку 
прибора на полную школу при В, = 0. Затем, 
устанавливая различные коэффициенты передочи, 
проверить шкалу приборо. 

Школом 0-10 и 0-30 соответствуют таблицы 1 и 2. 
Для других школ величины В, можно рассчитать 
по формуле 

В,. = В,(1-К)ИК. 

С помощью этого метода можно проверять при- 

боры аплоть до класса точности 0,5; 
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Саязистом и элёктриком, вынужденным часто ходить и 
проверять приборы и датчики на больших расстояниях, 
удобно носить мини-тестер в кармане. Поскольку таких 
приборов не выпускоют, его несложно сделоть самому, 
используя любую измерительную головку на 0,1-1 мА или 
индикатор уровня от могнитофона, имеющего чувствитель- 
ность (ток полного отклонения стрелки} 0,2-0,3 мА. В ка- 
честве корпуса можно применить упаковочные коробки 
для часов или небольшие коробочки для слайдов. Пред- 
логоемоая само позволяет с удовлетворительной точнос- 
тью проверять наличие напряжений от 30 до 300 В посто- 
яннаго и переменного токо, с также ориентировочно оце- 
нивоть сопротивления от 10 
Ом до 1 кОм ист! до 
100 кОм. Все номиналы 
резисторов указаны в рас- 
чете но измерительную го- 
ловку с током полного от- 
клонения 0,1 мА (на головки 
< другим током необхоли- 
мо их соответственно 
‘уменьшать, ныпример, для 


1 мА в 10 роз]. Если найти прибор с необходимой шко- 
лой невозможно, школу следует ожкуротно изготовить сомо- 
му. Депения можно нонести прямо на кормусе прибора. 
Диод УОЗ предназначен для зощиты от перегрузки, ре- 
зистор К7 - для устновки нуля. Переключатели $1 и 52 - 
микротумблеры. В кочестве 53 применена кнопка КМ, т.е 
для переводо приборо в режим измерений “Ом” {от 10 
Ом до 1 кОм} ее нажимают только но время измерения, 
поскольку отсчет ведется по шкале в обротную сторону. 
Это сделано специально, чтобы не оставить прибор в та- 
ком положении и не разрядить злемент питания (“Квонт"). 
Вместо переключателей можно установить гнезда на не- 
обходимые напряжения. Еспи у радиолюбителя хватит тер- 
пения, то он сможет отгродуировоть школы по оброзцо- 
вым сопротивлениям. 


РадюАматор 12/95 


Радиовещание — 


цессе становления, развития и нормаль- 
ного функционирования рыночного экономическо- 
го механизма важное место занимают средства 
массовой информации. Радиовещание, как и те- 
левидение, приобретая ярко выраженный коммер- 
ческий характер, становится специфической отрас- 
лью рыночной экономики, что не трудно заметить 
на примере радиовещания как в Украине, так и в 
других государствах, образовавшихся на террито- 
рии бывшего СССР. Наряду с государственными 
радиовещательными службами, которые в своих 
программах все больше времени уделяют коммер- 
ческой рекламе, значительно помогающей им в 
финансировании своей деятельности, в эфире по- 
являются независимые радиостанции, студии и про- 
громмы, основой существования которых является 
их коммерческая деятельность, или другими слова- 
ми, — радиобизнес. 

По какому пути может в дальнейшем осущест- 
вляться развитие радиобизнеса в странах, стро- 
ящих прововое демократическое общество, к ко- 
торым относится и Украина? Некоторые ответы на 
этот вопрос может доть изучение богатого опыта 
сомой передовой в этой области коммерческой де- 
ятельности страны мира — США. 

Радио и радиопередачи тесно связаны с поня- 
тием “америконский образ жизни”. В настоящее 
время на территории США насчитывается около 
И| тысяч радиостанций, работающих на ультрако- 
ротких и средних волнах, которые ежедневно ве- 
дут самые разнообразные передачи: новости об- 
щественно-политической жизни, ток-шоу, музыку 
рок, кантри, джоз, классическую, общеобразово- 
тельные передачи, религиозные... Да разве все 
можно перечислить? Многие американцы начина- 
ют свой день с того, что, встав с постели и начав 
приводить себя в порядок, готовясь поехать на 
работу или в-школу, включеют приемник, чтобы 
послушать сообщение местных станций о движении 
на дорогах, возможных пробках, о том, как их 
можно объехать, послушать последние новости — 
общеамериканские, местные или международные. 
(Словом, радио — непременный спутник американ- 
ца. Многие, особенно подростки; любят слушать 
по радио зописи любимых певцов, любимой музы- 
ки Карьеры многих музыкантов могут “расцвести” 
или, наоборот, “увянуТь” в зависимости от того, 
как часто их можно услышать по радио. 

Мечта многих предпринимателей — иметь свою 
радиостанцию. Если у вас есть радиостанция, вы 
становитесь влиятельным членом общества. Кро- 
ма того, ваша радиостанция может приносить очень 
хороший доход. Так как же стать владельцем ро- 
диостанции в США? Прежде всего необходима 
лицензия, тю есть разрешение на владение роа- 
диостанцией. Такое разрешение выдает только 
одно правительственное учреждение в стране — 
Федеральноя комиссия коммуникаций в Вашингто- 
не. Радиостанция не может выйти в эфир без роз- 
решения этой комиссии. 

Первый способ стать владельцем радиостан- 
ции — это купить ее, второй —создать новую. Для 
тех, кто предпочитает создать свою собственную 
станцию, нужно подать анкету в вышеупомянутую 
комиссию. Форма анкеты зависит от того, на ка- 
ких волнах хочет работать предприниматель: на 
ультракоротких или средних. Потенциальный вло- 
депец средневолновой радиостанции подает заяв- 
ление в комиссию только тогда, когда он может 


найти свободную радиочастоту. Для потенциаль- 
ных владельцев радио- и тепевизионных станций, 
роботоющих на ультрокоротких волнах, Федероль- 
ная комиссия коммуникаций разработала более 
детальные требования, которые рассматриваются 
в течение шести месяцев после подачи заявления. 

Предположим, что вы нашли свободную часто- 
ту для ваших будущих радиопередач и подали за- 
явление. Однако на эту же частоту могут претен- 
довать и другие лица. Кому же отдаст предпочте- 
ние Федеральнся комиссия? Интересы заявителей 
обычно представляют их адвокаты, особенно когда 
речь идет о частотах, на которые претендуют не- 
сколько лиц. В таком случае решение принимает- 
ся на основе слушания, которое похоже на рас- 
смотрение дела в суде: присутствует судья, высту- 
пают свидетели, ведется запись их выступлений, 
проводится анализ всех показаний, их лроверка, 
сравнение и т.д. Идея состоит в том, чтобы соз- 
доть базу для проверки притязаний на донную час- 
тоту нескольких претендентов. 

Если претендентов но данную частоту (или час- 
тоть!) несколько, Федеральная комиссия коммуни- 
коций в Вашингтоне отдает предпочтение тому 
заявителю, у которого нет посторонних финонсо- 
вых интересов в области средств массовой комму- 
никации, кто будет сам работать на радиостанции, 
кто живет в районе, на который будет вещать дан- 
ная радиостанция, и владелец которой будет при- 
нимоть учостие в общественной жизни данного 
района. В общем, отдается предпочтение тем пре- 
тендентам, которые являются представителями эт- 
нических групп. Частично последнее объясняется 
тем, что среди владельцев радиостанций раньше 
было очень мало представителей этнических мень- 
шинств. Существуют некоторые ограничения на 
выдачу лицензий иностранным влодельцам и на 
число радиостанций, находящихся в одних руках; 
есть также определенные требования в отноше- 
нии моральных качеств заявителя — лицензия не 
выдается, нопример, лицам, имеющим судимость, 
или тем, кто давал ложные сведения правительст- 
венным агентам. 

Рассмотрение некоторых заявлений может длить- 
ся годами, а иногда вопрос решается в течение 
одного года — все зовисит от конкретных обстоя- 
тельств. Заявитель должен доказать на слушаниях 
комиссии, что он человек твердых моральных усто- 
ев и что у него есть достаточный капитал для того, 
чтобы радиостанция нормально работала, особен- 
но первое время, когда она еще не создала себе 
клиентуры, то есть тех, кто покупает время для 
радиорекламы. 

Первоначальные затраты на создбние своей 
радиостанции немалые. При подаче заявления в 
комиссию нодо заплатить примерно 2000 доп. 
(сюда не входит гонорар адвокатов, стоимость 
нового оборудования для радиостанции, стоимость 
земли и постройки радиомачть). При локупке уже 
существующей радиостанции начальные расходы 
зависят от масштаба так называемого местного 
рынка или ройона, где находится радиостанция. 
Стоимость выхода в эфир в течение короткого вре- 
мени без доходов от реклам в условиях маленько- 
го рынка может составлять порядка 75 тыс. дол. 
Но более типичные начальные расходы — это при- 
мерно 200 тыс. дол. Величина начальных расхо- 
дов может также зависеть от того, где находится 
радиостанция. Создание радиостанции возле 


какого-нибудь крупного города обходится намной 
дороже из-за большой стоимости необходимог 
для этого участка земли. В маленьких сельскохо 
зяйственных районах стоимость земли и общи 
расходы обычно значительно меньше. 

Федеральная комиссия коммуникаций в Вошинг 
тоне выдоет лицензию на эксплуатацию каждо! 
радиостанции. Раньше комиссия обращала боль 
ше внимания на профиль программ данной ра 
диостанции, но в ноши дни влоделец радиостан 
ции имеет более широкие права, поскольку эк 
позволяет ему менять направленность программ 
соответствии с меняющимися рыночными условия 
ми района, на который радиостанция вещает 
Формат программ очень разнообразен - обычен 
сам владелец определяет, кокими они должны быт 
чтобы стать популярными среди слушателей. Глав 
ный источник дохода радиостанции - это рекламь 
и когда у нее много радиослушателей, ей легчи 
получить заказы на рекламы. 

Несмотря на строгие правила получения лицен 
зий, радиобизнес привлекает многих, особенни 
вблизи крупных населенных центров: там находят 
ся многочисленные деловые предприятия, которы 
могут служить источником реклам — главного дс 
хода радиостанции. Радиобизнес — очень динс 
мичнся индустрия в Америке, так как конкуренци 
за внимание слушателей весьма сильна. Однок 
какова бы ни была конкуренция, примерно 11 тьк 
радиостанций, рассеянных по всей стране, создс 
ют такое разнообразие программ, что предостое 
ляют возможность америконцам всегда выброть чтс 
нибудь по своему вкусу. 

Возвращаясь к вопросу частного коммерческс 
го и некоммерческого вещания в нашей стране 
выразим надежду, что на базе принятого Верхое 
ной Радой Украины закона о радиовещании 
телевидении создадутся необходимые перспекть 
вы этому виду творческой деятельности населени 
на законных основаниях. Наряду с известным 
крупными “фирменными” коммерческими станци; 
ми, обычно арендующими государственные пере 
доющие средства, известны уже факты выхода 
эфир официально зорегистрированных индивид) 
альных (частных) радиостанций как в ближнем зс 
рубежье, тск и в Украине. Например, в Бобруйск 
на УКВ на частоте 6Я МГЦ в начале 1995 г. зарс 
ботала независимая моломощная радиостонци 
“Диапазон”, вещающася в пределах микрорайоне 
Программы состоят из информационных, музыка 
ных и печебно-оздоровительных передач, авторо 
и ведущим которых является ее создатель Витали 
Лосицкий, В Украине государственное регистрх 
ционное удостоверение на вещание на средне 
волновой частоте 1584 кГц получила первая н 
Черниговщине независимая некоммерческая и 
формационная радиостанция “Родио ВМ”, создс 
тель и владелец которой Виталий Москаленко. 

Будем нодеяться, что количество так назывое 
мых “радиохулиганов”, засоряющих эфир своим 
незоконными “вещаниями”, будет уменьшаться з 
счет переориентировки их радиодеятельности н 
цивилизованной основе. От этого выиграют и он! 
и их потенциальные радиослушатели. Важным у‘ 
ловием является создание соответствующими влох 
тями режима максимального благоприятствия этс 
му процессу в рамках действующего закона. 
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Выпуск 18 

Время киевское (КТ). больше всемирного координированного [И 
на 2 ч, летом на Зчи меньше московского (М на 1 ч 

Уважаемые радиослушатели, вы, наверное, зноете, что нынешний зимний 
радиовещательный период замечателен своим совпадением с окончанием 
очередного 22-го с начала наблюдений за этим явлением 11-летнего перио- 
да солнечной активности. Началом последнего считоется сентябрь 1986 года, 
а максимум был отмечен в 1989 г. с числом пятен на Солнце, достигающим 
159. Затем до конца 1991 г. активность Солнца, незначительно снизившись, 
колюбалась около значения числа пятен, равным 140. Но в 1992 г. она нача- 
ла относительно быстро гадать, приближаясь к своему минимуму с числом 
пятен не более 10, который ожидается в середине 1996 г. Таким образом, 
нынешний период претендует стать самым коротким за более чем 200-лет- 
нюю историю наблюдений. Следующий же период, который предположи- 
тельно начнется в середине 1996 г., будет отличаться исключительно высоким 
числом солнечных пятен, но заметное улучшение условий распространения 
на КВ произойдет не ранее лета 1997 г. 

Кто-то может задать вопрос: кокой интерес представляют радиослушате- 
лям пятна на поверхности Солнца, о которых даже ученые еще мало энают? 
Ток вот, это связано с тем, что в верхних слоях атмосферы на высоте от 100 
до 600 км над поверхностью Земли существует ионизированный слой; назы- 
ваемый ионосферой. Именно ионосфера подобно зеркалу, отражающему 
световые лучи, способствует распространению на большие расстояния ко- 
ротких волн. Чем выше плотность ионосферы (точнее ее слоя Е или Е), тем 
более высокие частоты коротких волн способны от нее отражаться и тем 
лучше условия приема на этих волнах. В свою очередь плотность ионосферы 
зависит от интенсивности ультрафиолетового излучения Солнца, которое 
пропорционально количеству на нем пятен. Поэтому во время предстоящего 
минимума солнечной активности дальний прием на КВ ожидается плохой за 
исключением нижних честот этого диапазона. 

В отличие от коротких волн условия приема на средних волнах, наоборот, 
должны быть наилучшими, так как слой О ионосферы, находящийся ближе 
всего к поверхности Земли на высоте порядка 100 км и сильно поглощающий 
в дневное время радиосигналы на СВ, будет иметь в предстоящий период 
наименьшую плотность, особенно ночью. Поэтому рекомендуем ОХ-истам 
использовсль предоставившуюся возможность для пополнения своих “коллек- 
ций” редких станций в этом диапазоне, а также в диапазоне ДВ и считаем 
полезным публикование в журнале информации на эту тему. 

С целью облегчения ориентирования в указанных диапазонах для радио- 
спушотелей, обподающих приемниками без цифровой шкалы. а также для 

` ОХ-истов приводим список радиостанций, которые они могут услышать в Ев- 
ропейской части СНГ (слышимость зависит от многих фокторов: от качества 
приемной аппаратуры и антенны, от мощности и отдоленности станции от 
радиослушателя, от временитода и суток, от помех на принимаемой честоте 
и в соседнем канале м т.п.). Информация взята из справочника ”М/ЕТН/9З” и 
поэтому, возможно, требует уточнений и дополнений результатами собствен- 
ных наблюдений радиослушателей. Обращаем ваше внимание на то, что по 
сложившейся традиции в служебной или справочной литературе указываются 
в основном наименования населенных пунктов, в которых расположены пере- 
дотчики радиостанций, а не их студии. Размеры этих пунктов бывают столь 
малые, что на многих картах их можно не найти {для предупреждения разно- 
чтений их ноименования мы даем без перевода). Напоминаем также, что для 
перевода частоты, выраженной в килогерцах, в длину волны, выраженную в 
метрах, следует разделить 300000 м на число килогерц. Список кодов стран 
приведен в “РА” №8/95. Начнем с длинных волн. 

Частота, кГц: Код стронь\Мощность передотчика;кВт\Местоположение 
передатчика; 

153: ВКОЧ\1200\Вгазоу; 0\500\ОопеБасв (02); КУ$\500\Шю; 
ТКМ\500\А5посБо!; АЦС\ 1000\ВесБаг; 

162: Р\2000\Апош5; ТИК\1000\Ади; ЦРВ\ 150\Таз$Кеп!; 

171: ВК\1000\Озромку; КУ$\1200\Во5ракоуо, 1000\Ка!птогач, 
1000\Кгавлодаг, 500\МодйтзК, 300\Зусуукаг; МЕС\2000\Мадог; ЧКК\500\Ум; 

177: 2\100\ОгатепЬуга (05}, 100\Копюз-УМ/ичетоизеп; 

180: ТОР\ 1200\Рою!; КА7\250\А!та Ас; 

183: 0\2000\баатив ({ЕВР); 

189: СЕО\500\РизКей; 


зимой 


198: ©и$\300\Шю, 150\бапн-Рейе фига, 100\Модтзк; С\500\Огоймек; 
АЕС\1000\Оцаго; ТОК\120\Ейбтезои; КС2\ 1 50\8Вкек; 

207: УКР\500\Юеч; 2\500\АНотта (24-]; МВС\800\А2Пор ЮК\600\А! 
Кагапан; 

216: АЁЕ\500\Суапса; Р\1200\Коитоце$ (КМС; МОК\200\Озю; 

225: РОМ \Копзютупо\и 1; ТОВ\600\\ап; 

234: АВМ\100\Като; ЦХ\2000\ Ююпакпег; МОА\1000\СоадопороГ; 
Ки$\1200\Затога, 1000\бап®-Рейе ито, 150\Агкопае5К; 

243: ©МК\300\КоюпБога; ТУК\200\Еггогит; КАР\500\Айта Аю; 

252: АВМ\150\Уегеуап; ЕМ\200\а5; 1К\500/100\Сагкезмюмил; 
В0$\150\Когоп; АЦЗ\1500/750\ Прага; 

261: В4$\ 2000\Тачот; ВЫ 60\5обо; 0\200\Вуго; 

270: ТСН\ 1500\Торота; 428\500\ТазНкеги; 

279: В®\500\Ояромсу; ТКМ\1 50\А5рдоБои; КО$\ 150\УексиейпБиго. 


ВЕЩАТЕЛЬНЫЕ НОВОСТИ 

УКРАИНА. Сразу три новые коммерческие радиостанции появились в Киеве 
в диапазоне УКВ. В конце сентября на честоте 104 МГц, которую прежде 
использовало московское “Радио РОКС”, начались пробные трансляции про- 
грамм радиостанции “Супер Нова”, вещающей на русском и английском язы- 
ках. На 103,1 МГи заработал ретранслятор “Радио Люкс” из Львова, 
©ознаменовов тем самым появление первой на Украине коммерческой украи- 
ноязычной сети (во Львове частота 104,7 МГц). С 14 октября на 73,64 МГц 
зазвучала радиостанция газеты “Киевские новости” с одноименным названием. 

В г.Винница на средневолновой чсктоте 873 кГц с 09.00 до 20.00 ис 
23.00 до 01.00 работает “Радио Вито”. В Киеве ее слабо слышно днем на 
фоне помех от кишиневского ралио. 

США. 18 этнических организаций в США. призвали правительство своей 
страны продолжать поддержку реформ в странах бывшего СССР, а также 
Восточной Европы. На пресс-конференции в Вашингтоне представители этих 
организаций выступили за продолжение деятельности радиостанций “Свобода”, 
“Свободная Европа” и “Голос Америки” и против сокращения их бюджетов. 
Тем временем с 24 сентября произведена реорганизация вещания "Радио 
Свобода” и “Голоса Америки” на русском языке. Теперь для передач на КВ 
они будут пользоваться одними и теми же передоющими средствами, но в 
разное время. Это решение является частью законопроекта, принятого кон- 
грессом США в прошлом году. В связи с реорганизацией время вещания на 
русском языке "Радио Свобода”, перееховшего недавно из Мюнхена в Пра- 
гу, на КВ сокращоется до 18 ч в сутки. Эти изменения не косаются ретрансля- 
ций передач указанных радиостанций через СВ и УКВ передатчики. 


РАСПИСАНИЯ РАБОТЫ КВ РАДИОСТАНЦИЙ 


У$А\Голос Америки\укр.: 07.00-08.00 6170, 7245, 9510; 23.00-24.00 7180, 
9715, 11875; рус.: 04.00-05.00 5955; 6105, 7155, 7220, 7245, 9520; 11.00- 
13.00 9520, 9625, 11725, 11885, 11930, 15250, 15290, 15370, 15410, 15445, 
17865; 16.00-17.00 7220, 9520, 11725, 11885, 15290, 17805; 20.00-21.00 
6105, 7220, 9520, 9660, 9670, 11770; 21.00-22.00 6060, 6105, 7220, 7270, 
9520, 9660. 

С\ВВС\укр.: (с 30.10.95): 07.00-08.00 6010, 7370, 9765; 19.00-19.30 5875, 
5905, 7270; 22.00-22.30 5905, 6125; рус. (для Европы): 05.30-06.30 5875, 
6010, 7130, 7320, 9585; 09.00-09.15 7210, 9635, 11680, 11845, 15325; 
11.00-11.15 9750, 11680, 13745, 15325, 17750; 13.00-13.00 {в воскр. 12.30- 
1330) 11805, 13745, 15325, 17695; 15.00-16.00 11845, 13745, 15325, 15260, 
17695; 18.00-20.00 9635, 9825, 11845, 12040, 13745; 20.00-21.00 7120, 
9635, 9825, 11845, 12040; 21.00-22.00 5990, 6125, 7120, 9635, 9825; 22.00- 
23.30 5990, 6010, 7120, 9635, 9825; рус. {для Центр. Азии и Кавказа]; 19.30- 
20.00 7390, 9750; 20.30-21.00 7270, 9750; 21.30-22.00 7325, 9575. 

В заключение отметим, что рубрика существует уже полтора года. Судя по 
письмам, многим она нравится, хотя результаты анкетирования, влияющие на 
распределение площади журнала между рубрикоми, оказались явно не в ее 
пользу. И несмотря на то что информации для публикования много, в нашем 
распоряжении имеется всего одна страница. Будем надеяться, что в дальней- 
шем количество любителей радиоприема и их активность возрастут, повышая 
и “акции” нашей рубрики. Пишите нам, не обижаясь на отсутствие нашей 
рескции на ваше письмо. Помните, что ваша информация может быть исполь- 
зована в нашем журнале в дальнейшем, а также в ОХ программе Кадю Укгате 
ючетайопа! (немецкся спужба, по средам в 20.30, 23.30 и 02.30]. 

С наступающим вас Новым голом - с переломным годом в солнечной и 
радиолюбительской октивности! 


РалоАматор 12/95 


Я 


Звукотехника | 


ичественный анализ динамических искажений в УМЗ" 
С.В.Королев, г.Кировоград 


Диномические искожения (ДИ) в УМЗЧ, 
которые проявляются как феномен “трон- 
зисторного” звучания, на качественном уров- 
не рассмотрены в работах [1-8]. Предла- 
гается количественный анализ ДИ, в пер- 
вом приближении учитывоющий основные 
причины появления ДИ: 

1) робота транзисторов в УМЗЧ при боль- 
ших уровнях сигналов (в десятки вольт}, при 
таких величинах сигналов очень сильно про- 
является нелинейность хорактеристик бипо- 
лярных транзисторов; 


ани 
ибо 
си2налд 


вы цели с 
фе 


Рис. 1 


2) наличие зодержки по времени (1зад} 
относительно входного сигноло (Чсиг) соот- 
ветствующего ему сигнала обратной связи 
Цо.с возвращоеющегося по цепи обратной 
связи с выходо УМЗЧ но его вход. 

На рис.1 показано блок-скема УМЗЧ с 
цепями ОС при подключении нагрузки, на 
которой действует выходное напряжение 
вых, и источника сигнала, на выходе кота- 
рого действует напряжение Цсиг. На входе 
УМЗЧ действует напряжение Цвх, причем 
Цвх = Цсиг + Цо.с. Схематично к цепям ОС 
отнесено наличие зодержки по элементом 
УМЗЧ в процессе усиления. Зависимость 
между током коппектора (К} и нопряжением, 
база-эмиттер (06.3) биполярного транзис- 
тора имеет вид экспонёнты: 

= [ ехр( Цб.э/ ) -1 ] юбр. (1} 
где 'юбр — обратный ток коллектора, для 
ношего случая постоянная величина; т — 
ток назывоемый “термический потенциал”, 
равный примерно 25 мВ при комнатной тем- 
перотуре. Нопряжение (/6.э является сум- 
мой переменного испряжения усиливаемо- 
го сигнала Исиг и постоянного нопряжения 
смещения (Цсм), которое устанавливает ро- 
бочую точку усилителього каскада; Иб.э = 
Усиг + Цсм, для кремниевых транзисторов 
Юсм = 600 мВ. Учитывая свойство экспонен- 
ты ехр(А+В} “ехр(А}“ехр{В} и пренебрегся сло- 
гоемым -1 в квадратных скобках (поскольку 
ехр(600/25]>>-1], из формулы (1} получаем 

\«=[ехр(Чсм/ От ]] [ехр( Осиг/Ц }} юбр. (2) 
Из формулы {2} видно, что переменной по 
времени величиной является только множи- 
тель ехр(Осиг/Ц }=ехрЬ$, где=Исиг/Цт. Функ- 
ция ехр(х) разлагается в степенной ряд по 
х, в котором х в степени п характеризует 
уровень п-й гармоники усипивоемого сиг- 
нала, ехр(х}= хх? 2+... ИпНН.... (3} 


умау вылод 
у Кд! АЯ воживаетсл па 
интервал мн Те 


Из формулы (3 видно, что линейный ре- 
жим работы биполярного транзистора вы- 
полняется при условии Чсиг<<Цт, когда фор- 
мула (3) принимает вид ехрь=1+х. Их фор- 
мупы (3) также следует, что для биполярных 
транзисторов сильным сигналом является сиг- 
нал, превышающий 20-25 мВ. При таких 
уровнях главную роль начинокл игроть квод- 
ротичный и остальные нелинейные чпены 
формулы (3). 

В большинстве учебников парометры 
транзисторов получены для слабых сигна- 
лов, это об- 
стоятельст- 
во, вероят- 
но, ускольз- 
нуло от вни- 
мания мно- 
гих авторов 
при онали- 
зе работы 
транзисто- 


ров в УМЗЧ, хотя очевидно, что выводы, по- 
лученные после неявного нарушения на на- 
чальном этапе вожного условия х<<1, будут 
неверными. Поэтому при онализе УМЗЧ 
надо внимотельно следить за границами 
применимости используемых формул либо 
использовать формулы, имеющие общий ха- 
роктер. 

На рис.2 показана зовисимость тока кол- 
лектора для розличных входных сигналов: 
кривая | - форма тока коллектора биполяр- 
ного транзистора при отсутствии искаже- 
ния, идеальная синусоида; кривоя 2 — ре- 
ольноя формс тока коллектора при синусо- 
идальном входном сигноле Цсиг=0,ЗИт=8 мВ; 
кривая 3 — реальная форма тока коллекто- 
ра при синусоидальном входном сигнале 
Исиг=2Ит=50 мВ. Кривая 3 сильно отдича- 
ется от синусоиды. При расчетах использо- 
волось формула {2). Для наглядности на 
рис.2 масштаб для каждой кривой выбран 
разный. 

Вычислим коэффициент гармоник каско- 
да при Цсиг=50 мВ, используя формулу (2}. 
В этом случае х==2, следовательно, получим: 
еб! +2+4/2 + 8/6 + 16/23 +32/120 + 4/7Х +.. [4 


В этой сумме х в первой степени харак- 


теризует уровень полезного сигнала, остаг 
ные слагаемые характеризуют уровень га 
моник. Из формулы видно, что коэффицие 
гармоник состовляет 60%, а шестая гарм‹ 
ника имеет уровень 5% от уровня полезног 
сигнала. В случае, если Цсиг возростет д 
150 мВ, то коэффициент гармоник возра‹ 
тет до 98%, а нопример, шестнадцатая гар 
моника будет иметь уровень 2% от уровн 
полезного сигнала. Именно большая насы 
щенность спектра выходного сигнола выс 
шими гармоникоми приводит к феномен) 
“тронзисторного” звучония. Этот вывод хо. 
рошо согласуется с экспериментальным 
фактом, что в спектрах выходных сигналов 
транзисторых УМЗЧ регистрируются гармо- 
ники основного сигнала с номерами 11-13. 
Большая насыщенность спектро высшими 
гармониками на экране осциллографа про- 
является в виде “размытости” на пиках сиг- 
нала основной низкочастотной кривой, от- 
рожоющей форму усиливаемого сигнала. 
Классическая структура УМЗЧ при- 
мерно токая: входной дифферен- 
циопьный усилитель нопряжения, 
эмиттерный повторитель, основной 
усилитель напряжения, трехкаскад- 
ный усилитель тока - итого шесть- 
семь каскадов. Для прохождения 
одного каскада полезным сигно- 
лом затрачивается 50-70 нс [9]. В 
УМЗЧ часто применяют мощные 
транзисторы с невысокими частот- 
ными свойствами, что только уве- 
личивает зодержку по времени при 
прохождении сигнала, хотя взаи- 
мосвязь между высокочастотными 
порометроми и промежутком времени, не- 
обходимым для прохождения сигнала через 
транзистор в процессе усиления, сложная. 
Общее время задержки Тзод для прохож- 
дения УМЗЧ можно принять 300-350 не, 
именно не ранее чем через время Тзод вер- 
нется на вход по цепи ОС соответствую- 
щий входному сигнал с выхода УМЗЧ. 

Но рис.3 покозано влияние на входной 
сигнал Увх зопоздывония по времени сиг- 
нола ОС Цо.с. Но рисунке крився 1 — уси- 
ливсоемый синусоидальный сигнал Цсиг. Кри- 
вая 2 - противофазный к Цсиг сигнал об- 
ратной связи ЦМо.с, когда Тзод=0. Величина 
Цо.с выбрана для примера такой, что 
Оо.с=0,99Я сиг, т.е. глубина ОС 60 дБ. То- 
кая глубина ОС характерна для бопыший- 
ство УМЗЧ уровня выше среднего. Кривоя 
3 — сигнел на входе Цвх1, когда Тзод=0 
(его величина увеличена в 500 раз для за- 
метности на рисунке}. Фаза Цвх1 строго со- 
вподает с фазой усиливаемого сигноло. 
Кривая 4 — сигнол Цо.с при зодержке Тзад 
в 0,006 от периода усиливоемого сигнала 
сиг, например, задержка Тзод=300 нс при 
частоте усиливоемого сигнала Ё=20 кГц. 
Амплитудо Цо.с не изменялась. Кривые 2 и 
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4 почти совпадают. Кривая 5 — сигнал на 
входе Ивх2 при напичии задержки Тзад в 
0,006 от периода усиливаемого сигнала (его 
величина увеличена в 10 раз для заметнос- 
ти на рисунке). Из рис.3 видно, что ампли- 
туда Увх2 возросла в 38 раз по сравнению 
со случаем, когда Тзад=0 и фаза Цвх2 на 
90° изменилась по сравнению с фазой Цвх1. 
Это говорит об опасности самовозбужде- 
ния УМЗЧ. 

В большинстве УМЗЧ чувствительность 
равна 18, выходное напряжение равно 20 
В, что обеспечивает мощность 50 Вт на на- 
грузке 8 Ом. Это значит, что усиление УМЗЧ 
20000 раз, на входе присутствуют сигналы 
Осиг=1 Ви Цо.с=-0,999 В, знок “минус” сви- 
детельствует о противофазности Цо.с к Цсиг, 
и что Ивх=Осиг+Цо.с=0,001 В. Строгая про- 
тивофазность Цвх и Цо.с будет только при 
усилении относительно низких частот, когда 
период усиливаемых колебаний во много раз 
больше, чем Тзод. Время задержки не зави- 
сит от частоты сигнала. Если, например, 
частота усиливаемого сигнала Ё="'20000 Гц 
и действующая величина Цсиг=1 В, то за 
время Тзад=300 нс сигнол на входе возрас- 
тет от нуля до Цзад"1,41 Цсиг $т[2 п Е Тзод]. 
Подставив числовые значения, получим 
Озод=50 мВ, что значительно (в 50 раз) боль- 
ше, чем Увх=0,001 В в установившемся ре- 
жиме при усилении низких частот. 

Входной сигнал Изад=50 мВ усиливается 
дифференциальным усилителем до 150 -1500 
мВ и при усилении искажается. Коэффици- 
ент гармоник после дифференциольного кас- 
кода будет 4%, что примерно в 15 раз мень- 
ше, чем было бы после усилителя с ОЭ. 
Долее входной сигнал поступает на вход 
следующего каскада. Если это эмиттерный 
повторитель, то он охвачен местной отри- 
цательной ОС, и не добавит искажений в 
попезный сигнал, который затем поступает 
на основной усилитепь напряжения, почти 
всегда собранный по однотактной схеме с 
ОЭ и 300 - 400 нс работающий в ключе- 
вом режиме с искажениями полезного сиг- 
нола до 99%. 

Отметим, что сигнал Цо.с с выхода УМЗЧ 
еще не успел поступить на его вход. После 
этого сигнал поступает на выходной двухтакт- 
ный усилитель тока, где дополнительно иска- 
жается. Спустя время Тзад Цо.с поступает на 
вход и начинается сложный переходной про- 
цесс, который сопровождается бопьшими ис- 
кожениями усиливаемого сигнала. Длительность 
переходного процесса 1-3 мкс. 


Экспоненциальное на- 
растание искажений в 
реальном случае огра- 
ничено следующими 
факторами: с ростом 
частоты сигнала усиле- 
ние транзисторов падо- 
ет из-за их частотных 
свойств; нагрузка каска- 
да всегда шунтируется“ 
паразитной емкостью 
монтажа, что снижает 
усиление высших частот 
в спектре входного сиг- 
нала; даже при гальва- 
нической связи выходное 
сопротивление предыдущего каскада и вход- 
ная емкость последующего образуют фильтр 
низших частот, что уменьшает уровень выс- 
шик частот. Действие этих факторов в УМЗЧ 
проявляется на частотах в десятки килогерц. 
Двухтактные и дифференциальные усилите- 
ли дают в 5-20 раз меньший уровень иска- 
жений, чем однотактные с ОЭ при 
одинаковой величине Цвх, что свидетельст- 
вует об их преимуществе при работе в ре- 
жиме бопьшого сигнала. 

Запаздывание сигнала по цепи ОС 
неизбежно имеется также в ламповых УМЗЧ 
и в УМЗЧ на попевых транзисторах, но ДИ 
в них практически отсутствуют по следую- 
щим причином. 

1. Уровень "большого сигнала” для ламп, 
когда начинает существенно проявляться не- 
линейность анодно-сеточных характерис- 
тик, составляет 5-15 В, а это в 100-300 раз 
выше, чем для биполярных транзисторов. Ха- 
рактеристики полевых транзисторов похо- 
жи на характеристики ламп. 

2. В ламповых УМЗЧ применяют много 
раздепительных конденсаторов для гальва- 
нической развязки, что приводит к фазовым 
сдвигам на граничных частотах диапазона 
усиливаемых частот, а это ограничивает до- 
пустимую величину общей ОС до 10-20 дБ. 
Иногда вообще отказываются от общей ОС, 
так как лампы существенно более линей- 
ные приборы, чем биполярные транзисто- 
ры. Поэтому возрастание вх в промежут- 
ке времени от нуля до Тзад по сравнению с 
вх в установившемся режиме небопьшое, 
т.е. значительно меньше, чем показано на 
рис.3. Само возрастание Цвх не приводит 
в ламповых УМЗЧ к экспоненциольному на- 
растанию искажений усиливаемого сигна- 
па. 


Вышеприведенный онолиз УМЗЧ не претен- 
дует на полноту, но из него можно сделать слв- 
дующие выводы. 

1. Использавание глубокой (50-70 дБ} ОС, 
охватывающей четыре и более каскадов, со- 
зершенна недопустимо. 

2. Глубокой ОС допустимо охватывоть два 
каскодо. 

3. Усиление двух каскадов необходимо мак- 
симольно увеличивать. 

4. При охвоте глубокой ОС трех каскодов 
необходима индивидуальная ностройка УМЗЧ 
под пораметры конкретных транзисторов. 

5. Непродуманное нарощивоние количвст- 
ва каскадов в УМЗЧ ухудшает его порометры. 


6. В УМЗЧ необходимо широко использовать 
двухтактные и дифференциальные коскоды и их 
комбинации. 

7 Широко использовать полевые транзис- 
торы в комбинации с биполярными, провда, ог- 
сутствие р-кональных ВЧ тронзисторов, компле- 
ментарных с п-канальными, резко огроничива- 
ет подобный путь и требует новых подходов. 

8 На входе УМЗЧ следует применять ФНЧ с 
частотой среза 20-30 кГц, гок кок порозитный 
сигнал родиостанции ДВ диспазона частотой 
400 кГц напряжением 50 мВ, попавший на вход 
УМЗЧ, вызывает такую же перегрузку, кок м в 
рассмотренном выше случае с сигналом 20 кГц 
величиной 1 В. 

?. Необходима тщательная экранировка 
УМЗЧ от ВЧ новодок. 

10. Во всех каскадах УМЗЧ, особенно в вы- 
ходных, необходимо использовоть быстродей- 
ствующие транзисторы. 

71. Для увеличения глубины ОС можно ис- 
пользовать нелинейные элементы в цепях ОС 
[10}, но расчет и наложивание усилителей с 
нелинейными элементами в цепях ОС очень 
сложные и требуют новых подходов. 

12. Представляет интерес использование кор- 
рекции искожений синхронно с усиливаемым 
сигнолом методом “вперед”, что исключает за- 
паздывоние возврощающегося по цепям ОС сиг- 
нала и, следовательно, ДИ. 

13. Необходимо учитывать тот фокт, что если 
время задержки Тзад сравнимо с полуперио- 
дом частоты, на которой усиление УМЗЧ боль- 
ше, чем 1, то усилитель преврощоется в гене- 
ратор. В рассмотренном выше примере с 
Тзад-=300 нс генероция может возникнуть но 
частоте 1,6 МГц. Значит, необходима соответ- 
ствующая коррекция частотной характеристики 
УМЗЧ. 

14. Учитывая крайнюю нежелотельность уве- 
личения Тзод, предстовляется весьма спорной 
целесооброзность применения операционных 
усилителей [даже быстродействующих) в УМЗЧ 
действительно высокого уровня, ток как необ- 
ходимасть дальнейшего усиления сигнапо по 
току и по мощности приводит к добавлению 
двух-трех каскодов к уже имеющимся в ОУи 
при охвате всего УМЗЧ общей ОС это увели- 
чивает Тзод и ДИ и вряд ли удастся исправить 
положение спожными цепями коррекции или как- 
нибудь иначе. 

75. Ууитывать Тзад необходимо в усилителях 
любых частот, где применяется ОС. УМЗЧ, в 
когорых не учтены должным образом вышепри- 
веденные условия, вряд ли относятся к аппоро- 
туре действительно высокого уровня. 
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72 #7 
№-образная ОХ антенна “МА 
для низкочастотных диапазонов 
#.Л.Кудрявченко, г.Новая Каховка, Херсонская обл. 


(Окончание. Начало см. в “РАЗМ6/У5] 


Все коротковолновые варианты антенны 
“МКА” изготовлены из имевшегося в нали- 
чии медного провода диаметром 1,8 мм, хотя 
предпочтительнее применение более толс- 
того проводнико. Но рис.4 показан вариант 
антенны, натянутой между ограждением кры- 
ши девятиэтажного дома и двумя четырехме- 
тровыми столбами, отстоящими от дома на 
30 м. Размеры антенны: АВ"=СО-=28 м, ВС-32 
м, 118,2 м. Точки А и С удалены от дома на 
4,5 м. Фидер длиной 54 м изготовлен из 
кабеля РК75-4-11. Симметрирующее устрой- 
ство представляет собой 10 витков фидера 


на кольце К75х58х28 мм из феррита 600ОНН 
{ от ОС кинескопа телевизора ). Оно рас- 
считано на мощность не бопее 200 Вт. Если 
мощность выше, то необходимо использо- 
вать ферритовое копьцо бопьшего сечения 
или применять широколопосное симметриру- 
ющее устройство без магнитопровода. В 
табл.1 приведены основные параметры ан- 
тенны на тех резонансных частотах, которые 
находятся в пределах любитепьских корот- 
коволновых диапазонов ипи вблизи них. При 
подключении фидера к генератору через кон- 
денсотор емкостью 430 пФ #2 увеличилась 
до 3,56 МГц, входное сопротивление Вах на 
этом резонансе -до 87 Ом, а КСВ в полосе 
от 3,5 до 3,7 МГц не превышол 2. После 
уменьшения емкости до 240 пФ #4, #8 и 2 
увеличились до 7,07; 14/0 и 21,15 МГи соот- 
ветственно, Ввх на этих резонансах - до 86, 
8Ти 80 Ом, а КСВ в пределах соответству- 
ющих любительских диапазонов нигде не был 
больше 2. Затем фидер подключался через 
соединенные параллельно переменный кон- 
денсатор с максимальной емкостью 270 пФ 
и постоянный емкостью 220 пФ, который 
ограничивал минимальный предел измене- 
ния емкости, предахраняя тем самым фидер 
от больших перенапряжений, способных вы- 
звоть его пробой. Такая антенно-фидерная 
система достаточно хорошю согласуется на 
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всех любительских коротковолновых диапа- 
зонах, кроме диапазона 1,8 МГц. Но при 
этом подводимая мощность не должна пре- 
вышать 250 Вт. Если мощность выше, то не- 
обходимо использовать кабель большего 
диаметра или перенести “ухорачивающие” 
конденсаторы на другой конец фидерс. 
При испытании антенны в реольном эфире 
использовался трансивер ДМУЗО] с выходной 
мощностью 30 Вт. В диопазонах 80 и 40 м 
легко удавалось проводить С3$0 на трассах 
свыше 2000 км с 8$ 57-59. Отвечапи почти 
все, кого было слышно. Особенно хорошие 
результаты получены на диопозоне 40 м, где 
несколько раз приходилось отвечать на во- 


Рис.4 


прос: “А с какой мощностью вы работаете 
на сомом деле?” На бопее высокочастотных 
диапазонах антенна примерно равноценно 
многодиопазонной “”1АР\У БЕТА”. В 
диопазоне 160 м из-за слишком высокого 
КСВ данная антенна не испытыволась. Для 
работы на 160 м необходимо понизить Я. 
Добиться этого можно несколькими спосо- 
боми. Самый простой, но неудобный спо- 
соб - это при работе на 160 м подключать к 
точке А или О кусок провода длиной 4 м. 
Если же удлиняющий отрезок провода длиной 
примерно 1,2 м подключить к одной из этих 


ОПАММ, 
УТУОФ. = 


точек через катушку индуктивностью 230 мкГы, 
намотанную в один слой проводом диаме- 
тром 1-2 мм на каркасе диаметром 20-25 
мм, то должна понизиться только Я. На болве 
высокочастотных резонансах катушка будет 
служить дросселем, отключающим удлиняю- 
щий отрезок. Понизить Й можно и путем 
уменьшения количества витков симметриру- 
юшего устройства. При этом, правда, не- 
сколько ухудшится качество симметрирова- 
ния на Я, где при передаче фидер станет 
немного излучать, а при приеме снизится по- 
мехозащищенность. 

Возможно, бопее удачное соотношение 
резонансных частот удастся получить с по- 
мощью перемычек между отрезками полот- 
на, включением в разрывы полотна рескти- 
вностей ипи путем изменения пропорций 
антенны. 

Если отказаться от 17-метрового и части 
10-метрового диапазонов, то, уменьшив все 
размеры антенны в 1,03 раза, ее можно 
использовать на оставшихся коротковолно- 
вых диспазонах без “укорачивающих” кон- 
денсаторов и при подводимой мощности до 
500 Вт (с соответствующим симметрирующим 
устройством). Для работы только на 80, 40, 
20 и 12 м размеры необходимо уменьшить в 
1,04 раза. А при увеличении всех размеров 
в 1,85 раза получится очень эффективная ОХ 
антенна для диапазонов 160 и 80 м, которая 
будет работать и на 30 метрах, а токже и 
на 40 м, если фидер длиной 27-28 м под- 
ключить к трансиверу через конденсатор 
емкостью примерно 750 пФ. 

Размещение антенны, показанное на 
рис. 4, нельзя считать очень хорошим. Если 
расположенную таким образом антенну от- 
нести дальше от дома или подвесить ее между 
домами горизонтально на высоте не менее 
25 м, то потери энергии и искажение диа- 
граммы направленности (“вобьмерочной” на 
И, 2 и М) будут меньше. В результате эф- 
фективность антенны значительно повысит- 
ся. 

Вторая антенна “МЖКА” испытыволась в 
еще худших условиях. Она была натянута 
над достаточно хорошо проводящей желе- 
зобетонной крышей пятиэтажного дома так, 
что точки А и С распопагопись на высоте 
3,5 м, аВи В - на высоте 8 м. Шмрина 
антенны Н составляла всего 11 м, длина от- 
резков АВ и СО 27,7 м, ВС 30,3 м. Фидер из 
75-омного коаксиального кабеля длиной 
55 м подключался через такое же симмет- 


} Е овом 


:5 
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рирующее устройство, что м 
предыдущая конструкция. На 
крыше много телеонтенн, две 
из которых “протыкали” полот- 
но антенны. Отрезки АВ и СР 
натянуты над и вдоль металли- 
ческих решеток ограждения 
крыши, а на расстоянии 
примерно 3 м от отрезка СР 
и почти пороллельно ему ро- 
сполагалась длинная заземлен- 
ноя растяжка диполя на 18 
МГ. 

Результаты измерения пара- 
метров антенны даны в табл. 2. 
При работе на 160 м к точке 
А подключался кусок провода 
длиной 2,5 м. По сравнению с 


Резанонсная 
частота, 
МГ 


Полоса 
частот по 


уровню 
КСВ<2, МГи 


Входное 
сопротивл., 


Ом 


подвешенной над большим 
двором между крышами девя- 
тиэтажных домов “РЕТА 
1ЮОР” периметром 168 м эта 
антенна давала выигрыш до 
0,5 балла на 160-метровом и 
до 1 балла на’ 80-метровом 
диопазонах при ОХ ©50, а 
при ближних связях проигры- 
вала соответственно | м 0,5 
балла. Не очень высокая эф- 
фективность антенны на этих 
диапазонах объясняется малой 
шириной полотна В и слишком 
низким подвесом_ Очевидно, 
что при расположении антен- 
ны "МКА” в равных с “РЕТА 
1ЮОР” условиях, результаты 
будут гораздо лучше. На 40 м 
антенна сравниволась с “СР” 
длиной 12,8 м, запитанной 
через “укорочивающий” конденсатор и ус- 
тановленной на той же крыше пятиэтажного 
дома. При этом сравнении в направпениях 
максимального излучения антенна “МКА” вы- 
игрывопа у “СР” не менее 1 балла на допь- 
них и 0,5 болла на бпижних трассах, несмо- 
тря на то что`у “СР” тоже очень хорошее 
ОХ-действие. Отмечена и лучшая помехозо- 
щищенность при приеме. В других диспазо- 
нах эта конструкция не испытывалась. Позже 
выяснилось, что на парометры антенны зо- 
метно впияла растяжка диполя на 18 МГц, 
после удаления которой частоты #1, #2 и М 
стали равны 1,944; 3,59 и 6,97 МГц соответ- 
ственно, входные сопротивления на этих ре- 
зонансах 51, 50 и 95 Ом. А после увеличе- 
ния ширины полотна антенны | до 12,5 м из- 
за возросшего впияния токопроводящих эле- 
ментов крыши ЁВвх на Я уменьшилось до 32 
Ом. 

Третья антенна такой конфигурации была 
натянута между огрождением этой же кры- 
ши пятиэтажного дома и двумя деревьями 
примерно так, кок показано на рис. 4. Но 
из-з4 того что пароллельно дому на рассто- 
янии 25 м проходит воздушная линия элек- 
тропередачи, точки А и С были удалены от 
крыши всего на 0,5 м, точки В и О распола- 
гались на высоте 2,5 м от земли, а полотно 
антенны имело вытянутую вдоль дома ром- 
бовидную форму с примерными размерами: 
АВ=СО=25 м, ВС=36 м, |=19 м. Антенна 
запитывалась тем же фидером, что и преды- 
дущая конструкция. Резонансные частоты #1, 
#2 иМ были равны 1,78; 3,4 и 7,1 МГц соот- 
ветственно, а входные сопротивления на этих 
резонансах 198, 102 и 260 Ом. При испыто- 
нии на Я и использовались “укорачиваю- 
щие” конденсаторы. Эта антенна уступала 
предыдущей конструкции на 160 и 80 м 0,5 
болла, а на диапазоне 40 м, где КСВ осо- 
бенно велик, 1 балп. Этого и следовало ожи- 


Параметр 


Резононсноя 
частота, МГц 


Полоса 
частот по 
уровню 
КСВ<2, МГц 


Входнае 
сопротивл., 


Ом 


Техника любительской связи 


Номер резонансной частоты 


Порометр 


1,93-1,98 | 3,35-3,57 | 6,3-6,97 | 9,8-10,5 | 13,2-14,1 | 17,8-19,5 | 20,4-21,4 


* Таблица 1 


27,8-30,0 


[| *) 


Таблица 2 


Номер резонансной частоты 


доть. Ведь, помимо плохого согласования, 
антенна “зажата” между стеной дома и 
линией эпектропередачи. А полученные дон- 
ные могут пригодиться тем, кто захочет про- 
ДОЛЖИТЬ ПОИСК наиболее оптимальной кон- 
струкции этой антенны. 

Еще одна антенна “МКА” испытона в сель- 
ском районе, на открытой местности. Она 
натянута между двумя мачтоми и землей ток, 
что точки А и С находятся на высоте 1] м, а 
Ви на высоте 3 м. При сровнительных 
испытаниях она вы::грывала у “(ОМС МИКЕ” 
длиной 78 м и подвешенной на высоте 12 м, 
при ОХ ©5О на 160 и 80 м 2-3 балла, а на 
40 м 2-4 балла. На более высокочастотных 
диопазонах, где диаграмма направленности 
антенны многолепестковая, выигрыш в зави- 
симости от направпения составлял 0,5-2 
балла. Отмечено также, что при приеме на 
низкочастотных диапазонах, хорошо подов- 
лялись сигналы, приходящие с напровлений, 
перпендикупярных оси максимального излу- 
чения и местные ОЕМ от электрооборудо- 
вания. 

Топько что получена информация об ис- 
пытании в сельском районе антенны “МКА” 
с увеличенными в 1,85 раза размерами: 
АВ= Ср=52 м; ВС-59 м; [=30 м. Антенна 
запитана 75-омным косксиапьным кабелем 
длиной 27 м через такое же симметриру- 
ющее устройство, что и все предыдущие кон- 
струкции. Точки А и С подвешены на-высоте 
10 м, аВиВ на высоте 4 м. В диопазонах 
1,83-1,93 МГц и 3,5-4,0 МГц КСВ не превы- 
шол 2. При сравнитепьных испытаниях эта 
антенна выигрывала у “(ОМС УИКЕ” длиной 
78 м, подвешенной на высоте 12 м, при ОХ 
050 на 160 и 80 м в среднем 3 балла. На 
других диапазонах антенна не испытывоалась. 

При питании антенны “МКА” кодксиоль- 
ным фидером наличие симметрирующего 
устройства обязотельно. Если оно отсутст- 


вует, то параметры этой антенны, особенно 
Я, очень сильно зависят от длины и распо- 
пожения фидера, а также зночитепьно воз- 
растают уровень СЕМ при приеме и излуче- 
ние фидера при передаче. 

Пропорции геометрических размеров рас- 
сматриваемой антенны, особенно ее корот- 
коволновых вариантов, почти не оптимизи- 
роволись. Так что перед энтузиастами об- 
ширное поле деятельности. Ведь вариантов 
у этого технического решения с учетом вклю- 
чения ресктивностей и установки перемычек 
может быть не на много меньше, чем у 
“УАСГ. Возможны также и некоторые видо- 
изменения конфигурации онтенны (рис.5]. 

Первоначально предпологолась защита 
найденного технического решения патентом, 
но из-за отсутствия средств от этого приш- 
лось отказаться. Поэтому автору остается 
надеяться на джентльменские качества тех, 
кто, возможно, будет использовать данное 
техническое решение в коммерческих целях 

В заключение выражаю свою безмерную 
бпогодарность замечательным коротковол- 
новикам: Евгению Лукашину (УЕ 5ССА), Вло- 
димиру Медведеву (4$0С.] и Алексею Ника- 
норову (У50СР) за их большой вклад в изго- 
товление и испытание коротковолновых ва- 
риантов антенны “МКА”, а токже за ряд 
ценных замечаний, которые учтены при на- 
писании данной стотьи. Только блогодоря их 
помощи мне удалось выйти за предепы экс- 
периментов с М-образной антенной “МКА” 
в диопозоне УКВ. 
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Охранное устройство 


упреждающего действия 


.Л.Попов, г.Одесса 


Устройство срабатывает до того, как деврь, 
зомок или шпинголет будут взломаны: сигнол тре- 
воги выдается в момент касания ключом деталей 
металлического замка. Такой “сторож” снабжает- 
ся дополнительным сенсорным модупем (рис.1}, ко- 
торый устанавливается непосредственно на охро- 
ня@емом объекте и получает питание через соеди- 
нительную линию. 

Совместно с резистором К5 устройство пред- 
ставляет собой тригер Шмитта. Потребляемый ток 


2 р [в 


27 100 
5 
(3 5800 


и (Р 
6800 ‘ий %) 
Е2 
2 50мк А5 100 ‘инас 
г Гео 47 ыы 
22к 
РБ к195ЛА8 ИТЧ,ИТ5 ИГ 


222 АТУЗЛАЗ АТЗВУА 


Рис2 


10 мА, что обеспечивает хорошую помехозащи- 
щенность при достаточно высокой чувствительнос- 
ти: В$-тритер (201.1 + 001.2} сробатывает при 
косонии рукой замко или дверной ручки {Е1}. Нор- 
мально замкнутый контакт ЗА1 установлен для стра- 
ховки, например, еспи дверь будет вскрыта другим 
способом. 

В описываемом охранном устройстве вместо 
традиционного генеротора прерывистого сигнала 
оповещения применяется сирена, мощный рев ко- 
торой оказывоет на нарушителей отпугивоющее 
действие. Продолжительность звучания такой си- 


рены 20...40 с, после чего “сторож” овтомотичес-, 


ки возврощоется в дежурный режим. 
Принципиальная схема сторожо с мощной си- 


КФ 100К 


реной изображена на рис.2. Звучоние сирены 
имитируется генеротором напряжения треугольной 
формы (ГНТФ? УТЗ + 202.4+ \Т5 и управляемым 
тонапьным генератором (УТ!} \Т4 + 2ОТ.3. В свою 
очередь, ПНТФ содержит тригер Шмитта (УТЗ + 
602.4}, с выходо которого импульсы прямоуголь- 
ной формы поступают на интегратор Миллера (\Т5}, 
замкнутый в кольцо с триггером через резистор 
КТ. При током построении схемы на коллекторе 
\Т5 образуется сигнап в виде симметричной пилы 


+58 
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оизнала прейоги 
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(симметрия достигается подбором К1 3]. 

Временной интервал между “зубьями” пилы из- 
меняется пропорционально постоянной времени 
т=С6К12, причем номинол Сб лучше всего уточ- 
нить в процессе окончательных испытаний “сторо- 
жа”. 

УТ должен нодежно работать при перестройке 
частоты в довольно широких пределах, поэтому в 
схеме следует использовать тональный генеротор, 
специольно разработанный для музыкольных овто- 
матов. Он имеет перекрытие по частоте до четы- 
рех октав, а особенности его работы подробно 
рассмотрены в [1]. Высоту тона при налодке можно 
подоброть емкостью конденсатора С8. Ногрузка 
ВА1 подключоется к выходу УТГ через усилитель 


мощности (УТ6+УТ7}. 

Устройство имеет следующие дополнительные 
узлы, расширяющие его эксплустационные возмож- 
ности. 

Одновибротор ОВТ (УТ2+002.3} запускается 
через конденсатор СЗ в момент срабатывания В 5- 
триггера и ‘включает сигнол тревоги на заданное 
время 1и = 20 с. Одновременно начинает миготь 
лампочко НИ, которая в дежурном режиме горе- 
ла постоянно (яркость свечения в случое необхо- 
димости можно изменять подбором номинола К25}. 

Вазвращаясь в исходное состояние, ОВ1 пре- 
крощоет работу УТГ, а коротким импульсом, сфор- 
мированным дифференцирующей цепью С5Ю2КЗ, 
К5-тригер снова переводится в дежурный режим. 
Следует отметить, что в случае повреждения ох- 
ранного шлейфа звучание сирены не возобновля- 
ется, одноко лампочко НЕ продолжает миготь. 

Второй одновибротор ОВ2 (УТ1+002.2] необ- 
ходим в тех случаях, когдо требуется обеспечить 
блокировку триггера на время 10...12 с, в течение 
которого владелец должен успеть войти на объект 
ипи покинуть его. Запуск ОВ2 осуществляется по- 
средством касания сенсорногс контакта Е2, кото- 
рый можно замаскировать под шляпку обычного 
обивочного гвоздя. 

Во время действия ОВ2 на выходе инвертора 
002.1 удерживается уровень логического нуля, 
зопрещающий роботу ОВ1 и УТ! Токим оброзом, 
при открывании двери сирено молчит, но ночина- 
ет мигать сигнальноя лампочка НИ. 

Ко входу сторожевого устройства (рис.2} можно 
подсоединять как обычный охранный шлейф с нор- 
мально замкнутым контактом, так и сенсорный 
модуль (рис.1). “Лишний” вход элемента 001 1 при 
необходимости используется для зощиты линии от 
короткого замыкания 

В зовисимости от назначения “сторожо” отдель- 
ные функционольные узлы его могут быть изъяты 
или заменены более простыми, например, извест- 
ными ло предыдущим описониям Поэтому чертеж 
печатной платы данной конструкции не приводит- 
ся. О настройке отдельных узлов и особенностях 
их работы будет рассказано в последующих сто- 
тьях 

В качестве УТТ, \УТЗ, УТ5 и УТВ используются 
любые моломощные кремниевые тронзисторы 
широкого применения соответствующей структуры 
с коэффициентом передочи токо 60...150. Трон- 
зисторы \УТ4 и \УТ6 гермониевые (МП40 - МП42 и 
т.п.). Полевой транзистор серии КП103 с любым 
буквенным индексом, кроме Еи Ж Вожно, чтобы 
напряжение отсечки не превышало 3,5 - 3,6 В, а 
начальный ток стока был не менее 2,5 мА, так как 
от этого зависит сопротивление ЕВ, которое не 
должно превышоть 680...В20 Ом (чтобы не снижа- 
лась помехоустойчивость ОВ1]. 

Блок питания можно выполнить по схеме рис.2 
(см."РА" 9/95}, заменив трансформатор Т1 более 
мощным (нопример, на могнитопроводе ШТЕХ 18 
от ТВК или ТВЗ старых телевизоров} 
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ЗНАЯР ОТ-95Н - популярная двухкассет- 


ная магнитола, обе магнитофонные панели 
которой оборудованы системой авторевер- 
са (механического типа Сис геуегзе)}. Кро- 
ме этого, могнитофон оснащен системой 


автопоиска пауз Ау Ргодгат Зеагсй 5у5- 


1ет (АР$3}, АРУЗ и оу В. Запись возможна 
только на магнитные ленты Ее и СгО, и толь- 
ко на панели 2. Перезапись возможна как 
на нормальной, так и удвоенной скорости. 

Параметры магнитофонной части 

полоса частот: 

от 40 до 14000 Гц (Ее) 

от 40 до 15000 Гц (СгО.) 

отношение сигнал / шум 

50 дБ (СО, оу выкл.] 

Парометры родиоприемной части 

ЕМ 87,6 - 108 МГц; КВ 5,95 -.18 МГц; СВ 
526,5 - 1606,5 кГц; ДВ 150 - 285 кГц 

Выходнся мощность 5 + 5 Вт (Г/М 45324) 

Питоние 12 В 

Радиоприемная часть выполнена на трех 
микросхемах: ВА4402 (УКВ ЧМ), АМ7224 (ДВ, 
СВ, КВ} и ТА7ЗАЗР (стереодекодер)}. Шумо- 
подавитель Роу (выполнен в виде отдель- 
ной печатной платы на микросхеме ТА77 1 9Р) 
используется не только в магнитофонных 
панелях, но и при декодировании УКВ - ЧМ. 
Общий усилитель звуковой частоты содер- 
жит также пятиполосный графический эквс- 


ям 
Е] 


32: 04469: 
ибааавели- т 
м грит 95 


20% антпоьд 


[с РТО - эвм 


. 


лайзер (1С104/105 М5226Р}, 
пассивный тонкомпенсировон- 
ный регулятор громкости 
(УЕ101} и оконечный усилитель 
мощности К401 ТА728ЗАР. 

Усилители воспроизведения 
магнитофонных панелей вы- 
полнены на малошумящих ОУ 
№М52521А( (1С101/102), усили- 
тели записи ©201 - на ОУ 
№М51544АЁ. Сигнал монофони- 
ческого микрофона через уси- 
литель на транзисторе ©3301 
и резисторы 265/266 рас- 
пределяется поровну в оба 
стересканала . 

Система автопоиска пауз АР$5$ выполне- 
на на микросхеме К&01 и работает по сум- 
марному сигналу только для воспроизводя- 
щей панели 1 ( сигнал на вход АР$$ - вывод 
3 К 601 - по- 
ступает через 
сумматор на 
резисторах 
Р113/114). В 
режиме уско- 
ренной переза- Г 
писи вдвое сни- 
жоется постоян- 
ная времени 


окнот схемотехника — 


ЗНАВР ОТ-95Н 


коррекции усилителя воспроизведения панели 
1 (включаются ключи С©1101/102}, а токже на 
40% повышается частота резонансной пред- 
коррекции тока записи (отключаются ключи 
С)203/204] панели 2. 
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В блокнот схемотехника 
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В блокнот схемотехника 
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Дайджест 


Слаежесв {2 /95 


УТ! КПЗОЗА 


(8005 


В шестидиапазонном С\/ и $58 прием- 
нике [рис 'ЛЮ.Зирюкина (ЕОЗА5] из г.Бере- 
за перекрытие всех любительских диспазонов 
от 1,8 до 29,7 МГц достигнуто без громозд- 
кой коммутации сменных контуров гетероди- 
на. Вместо этого в гетеродине применен де- 
литель на цифровой ИМС ОРТ, обеспечи- 
вающий при коэффициенте деления 8 рабо- 
ту в диапозоне 1,75 -1,875 МГ, коэффици- 
енте деления 4 - в диопозоне 3,5 - 3,75 ММ, 
коэффициенте деления 2 - в диапазоне 7 - 
7,5 Му. На основной частоте гетеродина 
охвачен диопазан 14 - 15 МЕЦ, на второй 
гармонике - диспазон 28 - 30 МГ, а на 
третьей гармонике половинной частоты ге- 
теродина - диопозон 21 - 22,5 М(ц. Собст- 
венно перестроивсемый гетеродин собран 
но \ТВ, УТ®, смеситель - на полевом тран- 
зисторе УТ1. Данные контурных конденсато- 
ров и катушек указаны в табл. 1, катушки связи 
наматывают поверх контурных проводом 
диаметром 0,45 мм, каркасы диаметром 6 
мм. 15 выполнена на кольце К1 6х8х4 2000НМ, 
содержит 250 витков ПЭЛ 0,1. 16 номотана 
проводом диаметром 0,45 мм виток к витку 
на керамическую трубку диаметром 12 мм 
от конденсотора КЫ 0,05 мкФ. Т1 намать- 
вают одновременно тремя проводами (один 
- первичная, два других соединяют последо- 
вотельно для вторичной} ПЭЛЯШО 0,12 (25 
витков) на одной чошке СБ-12. Тип Сб - 
КПВМ-2 [“Роднолюбитель” М7/95, с.32} 


[1% ЕЕ (11 1кх128 | 
< 


1 МТЗ МП 
5 (0005 /Р и ФР) 
[9 но хо В ао 
(2 
— 5мкхб8 Г] ы 


©&* 150 


9 
9 0.65 95 610 Г] : 
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ИИ А МО ЕЛ ЕСИ Е Е 


И.Дедов из гЧерновцы разработал много- 
ступенчатый усилитель мошности для упров- 
ления яркостью цеетонлузьнккильных ‘устройств 
[рис.2, отличающийся мягкостью работы бла- 
годаря согласованию широкого диномичес- 
кого диапазона звукового сигнала с узким, 
диапазоном свечения ламп накопивания. 
После предварительного усиления входной 
сигнал поступает но шестикаскадный поро- 
говый усилитель (\УТ4 - \Т9}, ногруженный на 
тиристорные оптроны. Яркость свечения ламп 
накаливания ЕЁ регулируется фазоимпульс- 
ным методом по- 
средством симис- 
таров УР2Т - 
\226. Катушка 
И намотана на 
ферритовом 
стержне длиной \ 
40 мм в один 
слой проводом 


+ 


Рис.3 
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{15 50нкх12В 
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И 


Рис. 7 


диаметром 0,35 мм [”Радиопюбитель” МВ/ 
95, с. 17) 

Обычно питание фотодиода в инфра- 
красном фотоприемнике выполняют через 


включенный последовательно резистор 
(рис.3). Недостатки такого включения (шун- 
тирование сигнала, тепловой шум резисто- 
ра и ограничение тока при больших уровнях 
освещенности) устранены в схеме [рис.4) 
предложенной онгличанином А/Нью. Здесь 
для питания применен п-канольный полевой 
тронзистор Ти] (автор рекомендует 23819}, 
затвор и сток которого зашунтированы по 
переменному току конденсатором, что обес- 
печивсет высокое эквивалентное сопротив- 
ление нагрузки фотодиода и исключает шун- 
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МЕМ/ 5ЕВУСЕ - ЕМ!+ МЛМ ПМОЕХ ОМ ЕЕОРРУ 015К 


В СКОМ 
УОКЕР 


+ УИВЕЕ$$ ММО 


УП ТЯ кт 
ый м г 


а 


тирование, снижающее чувствительность. С 
другой стороны, непосредственная связь за- 
твора с инвертирующим входом ОУ гаран- 
тирует нормальное смещение фотодиода при 
любых уровнях освещенности вплоть до на- 
сыщения полевого транзистора. Два диода 
в цепи обратной связи ОУ дополнительно 
расширяют эффективный динамический 


ЕМЕВУЮАУ МОИ 
` РААСПЕВЬ 


ЕЗЕСЕСТВОМС$ 


диапазон устройства, плавно ограничився ко- 
эффициент усиления при больших сигналах 
{“Неспотсу она + УИгеезз Икота" №2/95, 
с 130} 

Звуковое реле [рис.5] предложено англи- 
чанином Робертом Пенфолдом. Сигнол с 
микрофона усиливается в 4700 раз усилите- 
лем на ОУ КТ (в ‘связи с очень большим 


з -1°95 


АУДИО*ВИДЕО-СВЯЗЬ" ЗЛЕНТРОНИКА-КОМПЬЮТЕРЫ 


коэффициентом усиле- 
ния в этом каскаде не- 
обходимо применять 
широкополосный ОУ с 
частотой единичного 
усиления не менее 10 
МГ\), выпрямляется де- 
тектором с удвоением 
напряжения 
(С42122С5} и, наконец, 
поступает в усилитель 
мощности (ТК\), упров- 
ляющий реле КГА. Кон- 
такты реле включены 
последовательно с це- 
пью питания управляе- 
мого оборудовония, это 
могут быть диктофон, 
электроломпа [“Емегудоу 
ир Ргасйсо! Ееспотс” 
№3/95, с.214] 
Особенностью 
те 
([рис.6}, разработанного 
москвичом А.Алеши- 
ным, является примене- 
ние можоритарного (че- 
рез микросхему ОБТ1.1 
К5617П13} включения 
трех термодастчиков 
ККТ, КК2 и ВКЗ. В ре- 
зультоте нагреватель 
включается при охлажде- 
нии двух любых датчиков 
ниже установленного (ре- 
зисторами К1, К2, ЕЗ} по- 
рога, а выключается так- 
же при превышении тем- 
пературного порога лю- 
быми двумя датчиками. 
> Н5 Оригинально использо- 
ван и второй элемент 
микросхемы 001.2. Бло- 
годаря тому, что на 
один из его входов че- 
рез делитель ®15К10 
подано выпрямленное, но еще не сгложен- 
ное (т.е. пульсирующее] напряжение сети, ток 
в упровляющий электрод тринистора \$1 по- 
дается только в моменты времени, соответ- 
ствующие переходу сетевого напряжения че- 
рез нуль. Это, в свою очередь, значительно 
уменьшает помехи и рассеиваемую на три- 
нисторе мощность [“Радио” М8/95, с.37] 
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КВ + УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 


ТВ1АО - ОКУ х 
ЗХОСОР - ЗР6СОР 
зх6ст 6сх 
З2ОВИР - ЗРОВИР 
ДОР - РАЗА 
зАоох - чи2амах 
432 - РБАЗА 
дали - 220 
412м - ОО 
АНАЬ - ЗАЗАА 
ах95УуУ - хана 
ЭТЗАР - КАМОР 
5МОТ - в2ут 
ЗАТУЗТ - ФА2АА 
ФАЛА - ФАЯАА 
ФА51 - АЗОВ 
&1НАМ - ВИИЕАИ 
829/30 - ВЫКЕАИ 
Оз2РИ - 12770 
„нам - кнавв 
са28 - СПРМХ 
со/оьумА - р2зао 
СЕОХ - КО!УЕ 
смтёокн -смыамс 
СИЗРО - СУЗАК 
ОЗОВХ/5 - НЕЗХР 
ЕАЗАОК -ЕАЗВТ 
ЕАЗШИК - ЕАУНЬО 
ЕОТУРА - ЕАТССС 
ЕО2РРА - ВАЗСВУ 
#О250Х - ВАЗСУМ 
ЕООБРТ - ЕАЗ.Р 
#0621. - ЕАбХХ 
ЕОЗУВУ - БАЗАНХ 
ЕОЗООСА - ($9ОА 
ЕЖА - 75208 
Е52И\//О - #8212 
ЕИЗЕТ - МЗНСМ/ 
ихзмо -омох 
ЕОЗ5ГР/У - ЕАЗОРР 
ЕО7Т2В - ЕАУЕ$Н 
ЕОЗМОВ - ВАЗВУ 
взозм/о - змоосх 
ЕМУЗММ - ЦО5ОШ 
ЕХУМЕ - КЕ2КТ 
<вос: - спювруи 
зкого$ - озмт 
ЗЗ4ЕХУУ - СУГОРХС 
нутсм - ФОРУ 
саме - иаохх 
ха -тозо 

Э2аРР - РЗРМУН 
НоЛТФНА: - КЗЕИХ 
гутми - ант 
ЭТТРА$ - 22У2о 
эхзся - ачуся 
зузус - ралуск 
имоми - КЕ2КТ 
$21 - О4мУ 
Зло\л - ЗМОБХ 
з1осв - змотхт 
ТРУ/СОНЗО/Р - ОСЗУАУ 
114$ С - МАЗТИЬ 
ткзм! - ннанм 
тозм -к9оз 
ТУ2Хх - КОМА 
ЧМЕВА - КР2АН 
\УЕ213Р - У2@К 
УРБ5\АЛМ - КВЛЗОКР 
УРЗСЗА - 2118 Ом 
хктух - мух 
хК620 - \М622 
1244$ - манмк 
ХЗОЗУР - УПЗРСА 
2084$! - СОЗНЕ 
2Р257 - Нато 
ХИЗТУ - ЗАбЯЗМ 
2168С$ - ОЗСМУМ 
ХР5ХО\М/\Р5 - ЗАУЕЕ 
1$5ОА - УАЗНИР 
ЯМУ2ЕРА - РРЗЦ. 
Ок/тУ5М - ЗММИРХ 
ТТ&МИ - Р6РМИ 
укаге - музнык 
и516 - окмиа 
УВУЛХ. - Ко7УО 
УИВОО - ОгЗмх 
УПНК - 5МЗОВЦ 
2322$ - МУЗНМК 
овгот: - оклии 
РлОм - М2У\У 


Ведущий рубрики М.Перевертайло, (/7Т40М 


д 


200 коротковолновиков Польши, гости из Украины, России, Беларуси, Германии, США, Австрин и других 
строн В - 10 октября приняли участие в ежегодной встрече в городке Слово {Полышс}. Кроме тродиционных 
докладов и сообщений об экспедициях собравшиеся обсудили письмо-обращение извастного финского ро- 
диолюбителя ОН2ВН, касающевся сложившейся в последнев время ненормольной обстановке в ОХАС коми- 
тете АКАЁ, котарая, на его взгляд, дискредитирует всю программу основополагоющего международного 
диплома ОХСС. На съезде работала специольная коллективноя родмостанция 5РОХС 

На фотографии У\5ХЕ ин ЗР5ССС участники ЗРОХС-95 из Украины и Белоруси {слева напрово): Георгий 
КУ5ХЕ), Владимир (№522), Леонид ИТТУИ), Игорь [052%]. 


БАЗА -(Боз* 26 р\у) Р.О-Вох 78665, ТНро|, ИЪус. 

БМОЗИЕ - Ф.с.Вох 70867, 1арох, Мромо. 

З\УТМН -Р.О.Вох 1084, Ара, УГозтоги, Затов. 

85/1145 - Р.О.Вох 1084, Ара, МУозтогп, Затоа- 

ЭСТНУ -Р.О.Вох 932, Ассга, бКапа. 

ФК2НМ - Натаа 3. М МизН, Р.О.Вох 29174, 13152 байа!, 5тато о Коман. 
ЗООСТ - В. О Виол, 47 НайвстоН, Итон О1а4е, Сгоуди, Зиггоу СВО 918, Епоала. 
С3145 -В.О-Вох 21742, Риперайту оЁ Апцотга. 

СЗЗСА - Р.О.Вох 2172, РаперсйНу о! Апдогга. 

СТА -Р.О.Вох 25, Марото, МохатЬ щие. 

СУТА: -Р.О.БВох 25, Мару, МохатЫюсце. 

СУТСЕ - Р.О.Вох 25, Марую, МохатЫ био. 

С91СО -Р.О.Вох 25, Маруго, МохатЬ щие. 

СЭ1СН - Р.О.Вох 25, Маруто; МохатЫбуце. 

СУТ -Р.О.Вох 25, Марутю, МохатЫцие. 

С710 -Р.О.Вох 25, Маруто. МохатЫЬюие. 

НКОЕРО - О.Вох 464, 5аа Апагов 1в., СоотЫо. 

НТОЯСВ - САКА Р.О.Вох 110, КмопоН: 501600, 5аи! Когоа. 

НЫЗНМ - МЕБе Натолниих, Р.О.Вох 104, 22650 Поураюу, Ргопсе. 
КЕ2КТ - Мкоюу Копувогох, 1862 У/оодЫле 5тоет, И ромой а, МУ, 11385,.05А. 
РРЗЫ. - Р.О.Вох & , 880105270 Шонапоройх, $С, Витсх И. 

ЗУЗТН - Р.О.Вох 282, ИРодов, Огоосо. 

ТЕЗНР -Р.О.Вох 1058. КоукоуЙ 101, кеюпа. 

ТСУАОР - Р.О.Вох 1-1, Филотса СН! 01907, Сиазеотава. 

ТРЗАМ - Рарцео; КаНо!, Ачда. Росросо 5257, Аязипеют. Рогацису. 
ХО7тТ- Р.О.Вох 12, $1. Неюпа, ЗоуТ АПапйИс Осеап. 


экспЕДИЦИИ 


В космосе диапазонах, включая М/АЕС. Позывные экспедиции К 1КИМ! 

Немецкий космонавт ТРотаз Кейег, ОРАТК, участвую- и ОН2ВИ/ММ 
щий в полете на российской космической станции “МИР” ее 
по программе Европейского Космического Агентства 
“ЕОКОМЕ-95”, активно роботает в любительском 
диопазоне 2 метро РМ. Его космический позывной ПРОМА, 
используемые частоты 145.800, 145.550 и 145.200 МНА. 
©5О для ОРОМЕ мо ОАВС. 

На острове 

После трехлетнего перерыва в эфире сновс появился 
остров Малый Высоцкий ( Е0-117 , ех 4). В составе 
российско-финской экспедиции операторы: ОНЛКАС, 
ОН2ВУ, ОНЗКСВ, ОНЗМЕР, ОНЗММЕ, ВАЗАЦЦ, ®ОЗЕМ, 
ЕУСНУ, КАЗАОМ. В 1995 году робота ведется круглосу- Все @5 для экспедиции рассыпоет ОН2ВИ: ЗАК И)551- 
точно < четырех рабочих мест СУ, $58 и КПУ на всех ЧА, РИУШДАЮУ! 5Е - 02400. КЕККОМИМАЙ. ЕМИЕАМО 
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КВ + УКВ 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т5 РЕЗУЛЬТАТЫ 


Новости для 
(их ИУБЕЕ, ОТТО) 


УСЛОВИЯ 


АССИ/ ОКР ИЛМТЕЕ СОМТЕЗТ - 95 


РАСС СОМТЕЗТ 1996 Место Сай Рой Сотевогу 
Соревнования проводит союз радиолюбителей Нидерландов 1 ОЖК5МР 17199 МРаБ 
2 ОКТЕКО 16848 МРоас 
УЕРОМ. з [19СЕ 16724 МР об 
Дата: с 12.00 ОТС 16 февраля до 12.00 ОТС 11 февраля 1996 г. . Е Е МРоБ 
МРЬ 
Диопозоны: 160, 80, 40, 20, 15 и 10 метров. 
1 Л7СЕ 115843 
Виды роботы: С\У\ и 558. На диопазоне 160 метров только С\\И. В 1УЗВА 64032 с ея 
Категории учостников: ЗОМВ, МОМВ, ЗМ. 3 554Х 52788 ОСЕР ас 
В ь 4 $59РА 52283 СОКР абс 
Контрольный номер: В$(Т] + порядковый номер @$О, начиная с 5 УМ 51678 ОКР ос 
001. Голландские станции передают условное буквосочетоние про- 2 ЧЕ 15337 а 
винции: СВ, ЕК, ОВ, ОМ, СБ, ОТ, МН, РН, А, 71, МВ, 18 (всего 12 1 $53ЕО 78030 МР ос 
г 2 ОМОН 44880 МР абс 
провинций). Е р4мТ 41650 МР сс 
. р Иа 4 ит 38930 МР ос 
Начисление очков : за кождое @$О с РА/РВ/Р! - станцией на 5 оюк 37170 МОБ 
числяется | очко на каждом диапазоне, независимо от вида рабо- 14 ОУ5ТЕ 8778 МР сБс 
19 [724 5256 МР ось 
ты. Повторные ©3250 разрешается на разных диапазонах. Множи- 
1 1У2РАС 58176 
телем является каждая провинция на каждом диапазоне. Мокси- 2 12ЕСА 22272 ыы ет 
мальный множитель 72 (12 х 6). Результат получается перемноже- з 558Му 20100 СВО оБ‹ 

Н 4 92мм 18265 СКО ос 
нием суммы очков на всех диапазонах на сумму множителей по 5 ОРЗ 17523 ОКО ось 
О ЗЕАЕ МАЕ ОХ СОМТЕЗТ-94 

Для $УА. каждое 050 РА/РВ/Р} - станции с любой другой дает СИ/- высшие результаты 
1 очко. мм Сы Ро 0650 ОТС 
Отчет: составляется отдельно по каждому диапазону, общий ЗОМВ - ЕОВОРЕ 
> | ле аа у ОКЗ 610025 708 1050 
подсчет очков осуществляется на обобщающем писте. Отчет до 31 2 $50А 586791 799 1100 
: З59АА. 46900 805 948 
марта высылать по одресу: ЕКАМК Е. Уап Г.К, РАЗВЕМ, Маде|- у О и 80 725 
[аап 24, 3721 РН ВИНочеп МЕТНЕКАМО$ 5 Емва 314116 423 875 
ь ЗОМВ - МОМ ЕЦ 
Награждаются победители в каждой категории участников по 1 Я 2342550 ет 555 
каждой строне. 2 САТА 1883260 1910 190 
3 К29ЦА 1054044 131 13 
Р.$. Диплом РАСС выдается за С\/ @$О со 100 различными 4 ЕХОМ 910488 1289 1283 
родиостанциями Голландии. При выполнении его условий во время 5 т. м 20032 1178 ма 
РАСС - сотез! необходимо сделать отметку об этом в обобщаю- й ЛА 861680 703 1357 
щем листе и приложить 6 ЮС' $. 2 5} 873990 839 1402 
з ОКА! 846112 809 1383 
АССИ/ ОКР ИЛМТЕЕ СОМТЕЗТ - 96 4 ОЕОНа 799128 857 161 
5 0100к 6 841 1075 
Соревнования организованы международным клубом любите- > ве с р 
пей телеграфа АССУУ- ГИ. 1 сс 2108204 2285 2144 
Дата: с 15.00 ТС 6 января до 15.00 ОТС 7 января 1996 г. 2 вияо 1182006 1503 1359 
К ВКОСИМ 1028216 1305 1308 
Диапозоны: 3,5; 7; 14; 21; 28 МН». 4 кс 809490 1233 1220 
Вид роботы: СУУ, общий вызов “ С@ ОКР ТЕЗТ *. : т оо т т 
: Е & $\Л.- ЕЦ 
* Категории участников: МР - до 1 УУАТТ ОТ, ОКР - до 5 У\АТЗ 1 8 а 86 И 
ОЧТ, МР - до 25 УУАТТ$ ОЧТ, ОВО - более 25 У/АП$. 
Контрольный номер: К5Т, номер ©50 и категория участников: $мл. - мон ку 
599001 / ОКР. 1 МАЯ - 154 - 1171 212109 350 317 
| УКРАМЕ 
Начисление очков: 050 между ОКО-станциями не засчитыва- 1 ЕМВО (ор ИТТОЙ— 31416 423 в75 
ются. 0150 с ОХ - 2 очка, со своим континентом - 1 очко. ©50 с 2 9572 286599 365 786 
3 — ЕМОЕ (ор УХО) — 251412 396 626 
МР, ОВР, МР дополнитепьно дает 4 очка. Множитепь 2 дается за 4 ихён 177525 447 342 
5 427 118664 243 409 
каждую новую строну в категориях УР, ОКР и МР, другие станции 5 изо 85625 193 432 
1 . 7 026 52752 230 84 
дают множитель 1 за каждую строну ао ЧЕ т т: р 
Отчет - составляется подиопазонно. На обобщающем листе не- 9 ЦБЕАТ 32385 158 Я 
м ю ЦЕЗМР 23030 124 121 
обходимо указать тип и мощность аппаротуры. В месячный срок по и 19184 13 &3 
его следует выслать по адресу: БЕ.НЛУЕВЕК, 2.751, ЗСМЕЯЕЕ- Е НЫ и о о 
МЕС 13, 0-38228 ЗАХСПТЕК, СЕКМАМУ. 14 Хи 3096 86 [1 
- 15 18518 Х 2632 53 41 
Р.5-условное обозначение диапазонов для этих соревнований: 16 БАМ 1368 57 о 
. . р - 15 метров-е=1 17 \55АМ 456 19 о 
а - 80 метров, Ь - 40 метров, с - 20 метров, 4 - 15 метров, е - 10 ле: На ое о о 


метров. 
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ПК & программирование 
# 7 
Фэмиком 


— семейный джойстик 


С.М.Вюмик, г.Чернигов 


Что делать, если компьютер в доме — один, 
игровая программа — для одного, а игроки 
— двое детей, поминутно выхватывают друг у 
друга джойстик? На помощь придет “Фэми- 
ком” (РопСот} — устройство, позволяющее 
подключать к компьютеру несколько игровых 
манипуляторов [1]. 

“Двухместный” джойстик - “Фэмиком” 
(рис.1} предназначен для поочередного уп- 
равления персонажами двумя играющими. 
Устройство выпалнено на трех микросхемах 
серии 561, имеет простую конструкцию и 
обеспечивает независимую регулировку и 


Рис. 1 


22 №9 АБВ АТО 25 


д ИЗФТЛИ, 
т 


индикацию времени владения джойстиком 
каждого игрока 

Конструкция включается между компьюте- 
ром (гнездо “КЕМР$ТОМ”} и двумя механи- 
ческими джойстиками. Имеются режимы кок 
совместной, так и раздельной работы любо- 
го из джойстиков. 

Схемой переключения сигналов от джойс- 
тиков, выпояненной но злемеитах с 7-состо- 
янием 561ТЛН1, управляет генератор 
колебоний инфранизкой частоты на двух 
включенных паралпельно и поочередно ра- 
ботающих инверторах 901, 002 (выводы 15, 


Аомрьютер , 


<} | 
— 06 +58 | 
а 
424 


1! (45 


д М! АРТ, 


ру 


„КЕМРЕТОЙ” 
ИЕ: ЯРУ 


Г - 1 
тр ДИЗ АХ УМ 
249245 20к 


АРУ ЗАТ 
Рис2 2 


АИ #2 ДРИ 
/7 541 


#Р2/5 


ДР 


14) и одном элементе ООЗ (выводы 13, 12). 

Частоту генерации определяют резистор! 
К12-К15 и конденсатор СТ. Потенциометро 
ми В 14, КТ5 можно регулировать длительност 
и скважность выходных импульсов, изменя 
время работы каждого джойстика, которое ин 
дицируется светодиодами НЕЁ] и Н2. Пр» 
указанных номиналах диапазон регулировкь 
состовляет 0,25...13 с. 

Коммутирующие импульсы с элемента 00: 
(выводы 12, 13) подаются в противофазе нс 
входы 2 001, 002. При погической “1” нс 
этом входе все шесть инвертаров микросхе- 
мы переводятся в высокоимпедансное состо- 
яние, а при *0” подключаются к схеме, обес- 
печивая попеременное подключение джойс- 
тиков к входному порту компьютера. 

Переключателем 5А2 можно принудитель- 
но остановить работу генератора. В 
положении “1” сигноп проходит только от 
джойстика 1, а в положении ”2” —только от 
джойстика 2. Переключатель $А1 необходим, 
еспи заронее неизвестно к 0 или к + 5 В 
должен подключаться “общий” провод мани- 
пулятора. Приставка питается от компьюте- 
ра, потребляя ток не более 20 мА. 

Печотная плата {рис.2) рассчитано но ус- 
тановку резисторов типа ОМЛТ-0,125, кон- 
денсатора С1 типа К50-6 10 мкФ х 16 В (не- 
полярный} и С2 типо КМ-5 Емкость С2 — 
0,022...0,15 мкФ. Неполярный конденсатор 
можно заменить двумя обычными полярными 
(Рис.3). Вариант замены СТ уже предусмот- 
рен на плате (рис.4). Переключатель ЗА] 
сдвоенный, например, микротумблер МТЗ, 
5А2 — с фиксацией в среднем положении 
(П2Т-1, ИТТ 3-2) или галетный ПЕ2, ПГЗ. Пере- 
менные резисторы желательно использовать 
группы “А”, при этом школа длительностей 
будет линейной. Нумерация контактов разь- 
емов ХРЗ приведена для компьютера “Робик”. 
Разъем ХР4 покозан условно, т.к. ХР4/1 сле- 
дует подключить к гнезду 2 разъема “”Видес”, 
о ХР/2 — к гнезду 2 разъема “Джайстик” 

При устсновке патенциометров Е 14, ®15 в 
положение, соответствующее минимапльнаму 
сопротивлению, светодиоды должны мигать с 
частотой около 4 Гц. Используя секундомер, 
можно проградуиравать шкалы резисторов по 
длительности свечения индикоторов. 


60” 20мкяб9 В 
Рис.3 


Рис. 4 


Данный “Фэмиком” рассчитан на подклю- 
чение к гнезду “КЕМРЗТОМ” и не будет ро- 
ботать при подключении к гнездам "ЭПМСЕАВ” 
или “СУЕЗОК-джойстик”. Если порт манипу- 
лятора выполнен на буфернам регистре, аиа- 
логично “7Х-Эрегот”, возможна примеиение 
конструкции и с другими типами компьюте- 
ров. 


Литература 
1. *7Х-РЕВЮ” // 1994.-М1.-С.77. 
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ПК & программирование 


#7 


Узел сброса для “2РХ-З$ресёгит 


В.Ю.Огиенко, Киев 


В подавляющем большинстве сомодель- 
ных и заводских компьютеров ”2Х-брестит” 
узел сброса состоит из трех элементов: 
кнопки, резистора и конденсатора. При этом 
характеристики импульса(ов) -ВЕЗЕТ (число, 
длитепьность, крутизна фронтов} определя- 
ются только крутизной оператора. 

Если “Сброс” подразумевает полную ини- 
циализацию системы, то не имеет никакого 
значения, что произойдет с содержимым 
ОЗУ в этот момент. Иное депо - если в 
памяти хранится информация, предназна- 
ченная для последующей обработки и со- 
хранения. 

Многие владельцы компьютера “Х-брес- 
поп" (особенно с раздельными лолями па- 
мяти), в которых установлено ПЗУ версии 
“1990 $тсюш Тесбпоюду Кезеагсь” {“тур- 
60"), очевидно, замечали “странности”: 
неожиданное зовисание, искажения текста 
БЕЙСИК-программ и подобные эффекты, 
возникающие при пользовании кнопкой 
“Сброс”, которая не должна в данном слу- 
чае разрушать содержимого ОЗУ. Зачас- 
тую такое поведение наводит на мысль о 
неисправности микросхем ОЗУ, изменении 
содержимого ПЗУ, дефектах монтажа и т.п. 

Что происходит, когда на входе -КЕЗЕТ 
780 действует низкий активный уровень? В 
это время выводы адреса и данных процес- 
сора находятся в высокоимпедансном со- 
стоянии, а сигналы управления неактивны 
(Имеют единичный уровень). Регенерация 
565РУБ осуществляется циклическим фор- 
мированием на входах микросхем А0-А7 
адресов #00-#ЕЕ, причем каждое значение 
должно сопровождаться сигналом выбора- 
стробирования строки (-ВА$}. Указанные 
сигналы формируются из А0-А7 и -МКВЕС, 
вырабатываемых 280, т.е. пока Вы держите 
кнопку “Оброс”, ОЗУ “мертво”, в чем легко 
убедиться, просмотрев в этот момент сиг- 
налы на микросхемох “верхнего” 1#8000- 
#ЕЕЕЕ) ОЗУ 

Проверить это можно следующим обра- 
зом. Опустите машинный стек в область 
“нижней” памяти командой СЕАЕ 32767. 
Затем в непосредственном режиме занеси- 
те в какую-либо ячейку “верхнего” ОЗУ #ЕЕ 
(РОКЕ 32768,255). Введите программную 
строку 

] РАИМТ РЕЕК 32768 

В правильно работающей системе нажа- 
тие кнопки “Сброс” не должно искажать 
данные независима от того, в кокой облас- 
ти памяти они находятся. Нажимая на кноп- 
ку "Сброс" несколько раз подряд, удержи- 
вая ее несколько секунд и просматривая 
затем содержимое исследуемой ячейки, по 
команде КИМ можно заметить, что после 
нескольких нажатий стало печататься не 
записанное “255”, а “17}", "235" итд. 

Иначе дело обстоит с ОЗУ по адресам 
#4000-#7ЕЕЕ. Независимо от процессора 
к “нижнему” полю (точнее, к экранной об- 
ласти} памяти периодически обращается ви- 


деоконтроллер, и управляющие сигналы для 
этой области памяти вырабатываются в 
любом случае. Если программа имеет не- 
большую длину и полностью умещается до 
одреса #7ЕРЕ, описанный эффект не прояв- 
пяется: системные переменные цепы, текст 
программы тоже. Коварство в том, что вый- 
дя из зависшей программы по сбросу, Вы 
продолжаете работать с испорченной не- 


предсказуемым образом программой, не 
подозревая о случившемся. 

Для корректного сбраса сигнап -ВЕЗЕТ 
должен быть активен не менее трех перио- 
дов тактовой частоты, которая в большин- 
стве случаев равна 3,5 МГц [1]. Следово- 
тельно, длительность -КЕЗЕТ должна быть не 
менее 3х1/3,5#0,857 мкс. Сигнал сброса 
такой длительности не нарушает регенера- 
ции ОЗУ, для которой процессору требует- 
ся доступ к помяти не реже одного раза в 
течение 2000/256#7,8125 мкс (время хра- 
нения/число строк в матрице накопителя 
кристалла РУ5}. 

Для формирования одиночного импульса 
сброса строго определенной длительности 
в компьютер вводится узел на микросхеме 
КТ55ЛАЗ. Применение одновибратора АГ1 
и АЗ не дает преимуществ. Кроме того, 
они более чувствительны к помехам по пи- 
танию и наводком на цепи управления. К 
таму же способность к повторному запуску 
влечет за собой необходимость принятия 
специальных мер, которые ведут к неоправ- 
данному усложнению схемы 
Да и есть ли менее дефи- 
цитная микросхема, чем 
К155ЛАЗ? Кстати, заменять 
ее на 555 или 1533 серию 
бессмысленно - увеличится 
длитепьность выходного им- 
пульса, менее мощный вы- 
ход, худшая помехоустойчи- 
вость. 

Триггер на элементах 
001 Ти 001.2 (см.рисунок]} 
служит для устранения дре- 
безга кнопки $В1. Без него 
вместо одиночного импуль- 
са на выходе формирова- 
лась бы пачка. Интегрирую- 
щая цепь К4С2 определяет 
длительность импульса, ко- 
торая равна 0,7ЕЗС2. Кон- 


денсотор СТ обеспечивает сброс компью- 
тера при включении питания. Диод УО2 
предотвращает повторное срабатывание 
тритера при нажатии-отпускании $В1, вы- 
званное перезарядкой С1. Диод УО1 слу- 
жит для ускорения разряда. С1 после вы- 
ключения питания. Сигнал -КЕЗЕТ с вывода 
8261.3 подается на саответствующий вход 
280. 


А вый 4 РР 
РРУ ИИУЧЛАУ: ИРИ, ИР? ДЯК 


А 6518.7 РР 


Кнопка $8] - без фиксации, диоды лю- 
бые моломощные. Детали, соответствующие 
ЕТ\ОТ,СТ, обычно установпены в компью- 
тере. 

Правильно собранный из исправных де- 
талей узел не требует наладки. Если при 
включении компьютер сбрасывается недо- 
статочно четко, нужно увеличить емкость С1 
до 50-100 мкФ. Микросхему желательно 
располагать вблизи кнолки сброса или под- 
ключать проводниками минимальной длины. 
На выводы 7 и 14 КТ55ЛАЗ нужно устано- 
вить керамический блокировочный конден- 
сатор емкостью 0,01-0,15 мкФ. 

После доработки можете повторить про- 
цедуру исследования влияния сброса на 
сохранность информации в ОЗУ. Даже ча- 
совое “клацание” не изменит содержимаго 
контрольной ячейки 
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ПК & программирование 


Мод ВВ$ Модип_ВодЧопо\ 3227204 а 


[ омавв | маем | 8 | 
[_ зв | ыы | бе | 
— твое | Аьейоеья | 39850 | 500800 
[Этом ве | Кому | Зв |  # | 901 


В этом выпуске приводим аббревиатуру 
ноиболее часто употребляемых при роботе с ВВ 
онглийских выражений, а также продолжаем пуб- 
ликоцию таблицы 88$ стонций Москвы, 

АРАК - Аз Рог Аз | Клом 

А! - Аз | $ее | 

АМЕАМРО$ - Алд Мочи Рог А М/ог4 Ргот Оуг 


АЗАРР - Аз бооп Аз [°СЕМУОКЕС"] Розе 

АМ/СТНТСГИА - Аге \\е Сойу То Науе То Со 
Труоцов Ты Аром? 

АУ/СТНТСТАТА - Аге \!е бонд То Наче То 
Со Ткочов АЦ. ТузАдат? 

ВОТ - ВасК Ол Торк 

ВТ\! - Ву Те М/оу 

ВНЕ - Во Могле Гоп 

СИЕ - Сок Уои 1аег 

СУМИ. - СЪЕМ Уои ог 

ОИУСАР - Со 1 №юок \\№е | Сме А [“СЕЧ- 
$ОВЕО*] 

АТВ - РИ м Тре Вкл 

ЕТАЗВ - Ройег Пол А Зрее фто Ве! 

РУММИ - Рог Мо! а М/И 

РИ - ог Тоиг Постовой 

СМИТ - Сее ГМИ ГЗ $08 Тро! 

ННОК - На На Опу Капа 

ННО 1/2 К - На Но ОпЬ Ной Кат 

НН - Норе №8 Нерз! 

НИА - Неодь Цр [*СЕМЗОРЕО"] 

АС - п Апу Соза 

ТАМА! - ГАт Мо! А Тоуууег 

ИТУМИММИКМ - У Тей Уоц Ма! Тя Меолх 
МИ Уои Киз Ме? 

ИТУУИМММУВМАО - Н 1 Те Уоц Ма! И Меспз 
У\ Ус Виу Ме АОллЕ@ 

ЕЗНИВАМЕ - 1[оздред 50 Нок | Вгоке АЙ Му 
Кхпйигей 

ИАНО - м Му НитЫе Орятоп 

УАМЗНО - м Му Мо! Зо НитЫе Оримол 

РО - п № Ройкуки Огдег 

ОМ! - м Офег М/огда 

ДАСНАЕ - 1еГь АЗ Се! Мокед длд [°СЕМ- 
ЗОВЕО*] 

ЦТА - 108 опд {ов оЁ ТРипфегоиа (ог 
Тпоздегпо ррюизе 

ОЕ - 1олор9 Ош Бои 

1ПР - [омбьто Тау Рико 

МУСВ - Мид Уоит Очи Вижпезз 

МРМ - № [°СЕМЗОВЕО"] ММсу! 

ОАЦ$ - Оп Ап Ипгекиед ЗуЫве! 

ОАТЦУ - Оп А Тою№у Угмекиед ЗиБеа 

ОТОН - Оп Те Ойег Нап 

ОТООСН - Оп Тье Офег Офег Нап 

ОММА - ОК №, М! Адам 

ОМКТА - ОК Мо, Мо! ТЬз Адам 

ОМЛТЕ - Ог Могдз То Трое ЕНес! 

РРР - Рену Ре! Реече 

РОМ - Ром! ОЕ Мечи 

КОВ. - Вовло Оп Вог (ких! 

КОЯСО - Ро#п9 Оп Воог олобиту Слив Оу 

РОНАЗТС - Вобпа Ол Воог Иоудрию Ап Зсог- 
0 Те Сок 

К5М - Коо! ооп Мом 

АТЕМ - Вес ТЬе РгеодКлу Могкай 

8М5 - Вес Тре Мопио}, Зи (кот йе тййагу) 

КРМ - Веод Уоцл [°СЕМЗОКЕО"] Молиа! 

$$ - За м Сто боккегтд 

$01 - Зитк Ол Ке 

ТАМ] - Теге Ам! Мо ке {[Ммег) 

ТАМ$ТААА. - Тнеге АЗ Мо ЗисЁБ Тьиз Аз А 
Рев ип ННенет] 

ТСАГ - Тыик СЮБойу, Ас! Посойу 

ИРИ - Трог в Мо! Ман 1 $4 

ТРТВ - Тре Рочиегя ТРо! Ве 

'ПВОМК - То Тре Вей О! Му Кпомедде 

ПЕ - Та Та Рог Мом 

ТПУ - Той То Ус Цоюг 

М/ОУМВТ - Мс Оо (ое О] Уои Меап Ву То 

\МУСА$ - МАо Смев А ["СЕМбОВЕО*И 

У/ММОМУ - МогК Му Мой Ом МИ Зоар! 

МИН - Мане Нес 

УУПАВОСТСМЛЕ - \Мо Уоо ЦКе А Во СЕ 
'Стеот То бо УВ ТнаЖетог к? 

УГ\АЗОММЛС - Мо\А Хо Це А Зомсег СЕ 
М УПА ТроСоттейй 

УАОТМ - Уе! Алопег ОН-Торс Меззаде 
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Новые интегральные 


микросхемы ЧМ приемника 


Интегральные микросхемы Осювные параметры 
КТУЗХАЯА,Б и КТ74ХА4201 предназно- Диапазон напряжения питания 4...9 В 
чены для роботы в экономичных перенос- Диапазон частот входного сигнала 1,5...110 МГц 
она ноя 4 Ток потроблени Вы 
ан Нап еНивй пни. Входное напряжение ограничения 15 мкВ 

ИС ЧМ приемника построена по супер- Входное нопряжение низкой частоты 50 мВ 
гетеродинной схеме с однократным преоб- Коэффициент ослабления амплитудной модуляции 30 дБ 
розованием частоты, имеет высокоэффек- Отношение сигная/шум 40 дБ 
тивную систему бесшумной настройки (БШН} Коэффициент гармоник 2,5 % 
‚на принимаемую станцию и систему оброт- Постоянное напряжение на выводе 2 0,6 - 208 


ной связи по частоте (ССЧ), что обеспечи- Типовая схема включения ИС К174ХА42А,Б показана на рис.2, а 
воет высокую чувствительность ИС, малые К 74ХА4201А,Б - на рис3 
нелинейные искажения и экономичность ь а 


работы схемы. 
Конструктивно ИС К]74ХА42А,Б выпол- ы 


нена в пластмассовом 18-выводном корпу- 68° 
се типо 238.18-3. а ИС К174ХА4201А,Б в НЕ ы 9760 
16-выводном корпусе. Масса ИС не более 220 [У Г т {2 9 760 
2,5 г. 7 930 
ИС К174ХА42А,Б отечественных аналогов ЕЯ 

не имеет. Зарубежный аналог - ТРА 7000 15 17 #5 м4 Я 12 и [4 
фирмы РЬйрз. Рекомендуемый мокет печат- 
ной плоты ИС К174ХА42А,Б показан на АУ7ЗААЯ А, 5 
рис.1. 

Выход 4 9 

0022 
. я а 6/7 ик ея 
0.15 мк] 2299. вод ? (ибмк 
(13 
Рис.2 


Викй 1 [2 
#4 


ОМИ 
22к | 720 
Рис] [7/73 
Рис.3 

Назначение выводов ИС КТ74ХАА2АЬ Назначение выводов ИС К174АХА4201АЛ 
1 - выход коррелятора 1 - выход коррелятора $ 
2 - выход демодулированного НЧ сигнала 2 - выход демодупированного НЧ сигнопа 
3 - вход генеротора токо БШН 3 - вывод фильтра нижних частот схемы управления гетероднна 
4 - выход АЙЧ гетеродима 4 - нопряжение питония Усс 
5 - питоние 5 - вывод подключения контура гетеродина 
6 - вывод подключения контура гетеродина 6-8, 10, 13 - выводы фильтров нижних частот (1 - 5] 
7-12 - выводы фильтров ПЧ 9 - вывод фильтра высоких частот 
13, 14 - вход ВЧ сигнала 11, 12 - выводы высокочастотного сигнала (1,2} 
15 - вход коррекции усилителя-огроничителя 14 - общий 
16 - общий 15, 16 - выводы подключения фазосдвигоющих конденсаторов 
17 - вывод подключения фазосдвигоющегося конденсатора демодулятора и коррелятора 

демодулятора ИМС К7174ХАЯ207 можно приобрести в фирме 
18 - вывод подключения фазосдвигающегося конденсатора СЗЭА м ГЛ Родюамотор [т.276-21-97, 483-41-74), 


коррепятора 
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{Продолжение. Начало см. в “РА” №7/95} 

Эта игрушка разработана автором по 
заданию администрации детского сада 
№420 г.Киева. Она представляет собой 
математическую игру, предназначенную для 
обучения детей счету в пределах от 1 до 
10. На игровом поле (рис.5] расположены 
два цифровых индикстора (НС1, НС?), де- 
сять однополюсных штёпсельных гнезд, про- 
нумерованных от 1 до 10 (Х$1, Х$3, Х55, ..., 
Х$19), и десять карточек с изображением 
определенного количества предметов (одно 


б #62 Г: 
5 00 Г 
8 о 


252,54, К;б,.„КУРО 


яблоко, две вишенки и т.д.}, размещенных в 
произвопьном порядке. Около каждой кар- 
точки также находится соответствующее ей 
гнездо (Х$2, Х$4, Х$6, ..., Х520). Кроме это- 
го, в распоряжении преподавателя и обу- 
чаемого имеются две однополюсные вилки 
ХР2 и ХРЗ. Возможны два варианта работы 
< игрой. В первом варианте преподаватель 
вставляет свою вилку в одно из гнезд Х$1, 
Х$3, Х$5, ..., Х$19. Ребенок должен отыс- 
кать карточку с изоброжением заданного 
количества предметов и вставить свою вил- 
ку в.гнездо, находящееся около этой кар- 
точки. Если карточка выбрана правильно, 
на индикаторе появляется соответствующее 
число. Во втором варианте преподаватель 
задает карточку с некоторым количеством 
предметов, а ребенок определяет это коли- 
чество и отыскивает гнездо, обозначенное 
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искомым числом, в которое и вставляет свою 
вилку. 

Схема устройства (рис.6) состоит из де- 
сяти одинаковых узлов совпадения, собран- 
ных на трех микросхемах К155ЛЕ1 (для ото- 
бражения числа “10” используются два эле- 
мента]. Работу схемы можно представить 
более наглядно, если рассматривать эле- 
менты ИЛИ-НЕ как элементы И, инверти- 
рующие входные сигналы. Выходы узлов 
совпадения посредством соответствующих 
им транзисторов УТ2-УТ]2 управляют циф- 
ровыми индикаторами 
НС1, НС2. Применение в 
устройстве газоразрядных 
индикаторных ламп вызва- 
но методическими сообра- 
жениями, так как ребенок, 
только начавший распо- 
знавать цифры, с большим 
трудом воспринимает их 
стилизованные изображе- 
ния, синтезированные с по- 
мощью семисегментного 
индикатора. Оставшийся 
незадействованным в узлах 
совпадения 12-й элемент 
ИЛИ-НЕ используется в стабилизаторе на- 
пряжения питания микросхем в качестве 
источника опорного напряжения [1]. Све- 
тодиод НЁ служит для индикации включе- 
ния устройства в сеть. Применение в схеме 
двух трансформаторов питания связоно с 
необходимостью сделать конструкцию мак- 
симально плоской, чтобы габаритный 
размер платы по высоте определялся высо- 
той индикаторных ламп, установленных в 
панели. Одного трансформатора, отвеча- 
ющего поставленному требованию и обес- 
печивающего необходимые напряжения на 
вторичных обмотках, в распоряжении авто- 
ра не нашлось. ТП - трансформотор, де- 
монтированный из бпока питания импорт- 
ного родиоприбора, с напряжением на вто- 
ричной обмотке 75 В (по этой причине вы- 
прямитель для питания индикаторных ламп 


РО ХР 


Рис.5 


С.В.Чепульский, г.Киев 


собран по схеме с удвоением напряжения) 
Трансформатор Т2 обеспечивает на вто 
ричной обмотке напряжение 8 В при токе 
нагрузки 100 мА. Разумеется, схема истач- 
ника питания устройства может быть лю- 
бой с учетом имеющихся в распоряжении 
трансформаторов питания. Следует лише 
указать на недопустимость применения в дет- 
ской игре питания индикаторных ламп не- 
посредственно от сети, как это можно встре- 
тить в описаниях некоторых подобных уст- 
ройств. 

Транзисторы КТ6ОЗА (УТ2-УТ12) можно за- 
менить любыми другими, имеющими соот- 
ветствующую структуру и Ук.з.тах не ниже 
80 В. Например, подойдут традиционно ис- 
пользуемые в подобных схемах П307-ПЗ09, 
КТ605. В качестве транзистора УТ] можно 
использовать КТ6З0, КТВОТ, КТ807, КТ815 и 
т.д. с любыми буквенными обозначениями. 
Однако каждоя из этих замен потребует 
изменения рисунка печатной платы либо 
специальной формовки выводов транзисто- 
ров, так как они имеют иное расположе- 
ние. Выпрямительные диоды - любые с Чобр 
тах не ниже 300 В (\О1, 02] ипр тах не 
ниже 350 мА либо пр ср тах не ниже 100 
МА (У03 - УО6). 

Чертеж печатной платы и схема распо- 
ложения деталей даны на рис.7 и 8. Плата 
разработана под резисторы типа МЛТ и 
конденсаторы типа К50-6 (СТ...СЗ, С5}, К7З- 
9 (С4], КЛС (С6). Выводы панелей индико- 
торных ламп распаяны навесными провод- 
никами. Поскольку ламповые панели уста- 
новлены на стойках, проводники, припаян- 
ные к их ножкам, выходят на сторону усто- 
новки деталей на плате через зазор, имею- 
щийся между основанием панельки и края- 
ми отверстия, расположенного под ней. 
Какого-либо налаживания схема игры не 
требует. 

В данном варианте игра используется для 

обучения счету детей в возрасте от 3 до 4 
лет. Методика работы с игрой обладает 
определенной универсальностью, посколь- 
ку при переходе детей в следующую воз- 
растную группу путем замены карточек игру 
можно использовать для изучения простей- 
ших арифметических действий. Сначала это 
будут карточки с объединением различных 
предметов (нопример, три груши плюс два 
яблока}, а затем - непосредственно с ариф- 
метическими примерами. Важно лишь, что- 
бы результаты решения этих примеров 
лежали в пределах от ] до 10. 


Литература 
7. Мисюнас Г. Логический элемент в ста- 


билизаторе напряжения // Родио.-1980.- 
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76 


РадоАматор 12/95 


Для начинающих 


27 


д ЫЙ 
ор 9 ср 5 с, И 


А ый маи, 


8 


Я И 299090 в? 


$ ооооо& ей Г 
ди тук Я г р дагзнй | вн бод 
Им и ми: 
я 1 ы. ро 2°, Ро, 
аа м - 1 ий 57 = х 
й 
& р 


РадоАматор 12/95 


связь 
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тфлефонных звонков 


№3 
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“Ромонтико №АЭ-224С” 

СВ.Хацко. Дистанционное управление 
могнитофоном “Мояк-231” 
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ДАЙДЖЕСТ 


Результаты испытаний сухих элементов питания типоразмеро АА илн Кб, зар 
нов устройство дла овтомобильных аккумуляторов, устройство сетевого питсь 
разнообразных устройств вычислительной техникя, ’психоделическоя” педаль 
приставка “ВАУ-ВАУ” к электрогиторе, "фантомный” блок питания к эйдектро 
торе №1 14 


Замена электронной лампы нс полупроводниковый диод в схемах строчной р 
вертки, антенный усилитель ДМВ диопозона, универсальный пробниклестер п 
контроля печотных плот, функциональный генератор, онтенный предусилите» 
зистемо шужопонижения Роу В-С, простой УКВ конвергер, устройство защи 
окустической системы от пробоя выходных каскодов усилителя, пристоука 
эвектрогитаре, устройство однопроводной связи, сравнительные хорактерист 
ки позерных принтеров №2 14 


Схемо зощиты топефонов, факсов и модемов от перенопряжений и иэбыто 
ных токов, увеличение мощности усилителя (1,5-30 МГц), онтенный усип 
тель диопазоно 1296 МГц, зарубежные усилители мощности звуковой чост 
ты №3 18 


Псевдостереофонический преобразователь, усилитель для октивной окустической си 
темы, УКВ приемних с ФАПЧ, светорегупятор с пловным включением, бестрансформ 
торный блок питания молой мощности, беспроводное звуковое сопровождение тел 
визора, регенератор потерянных ТВ-синхроимпульсов, тестер эпектролитических ко. 
денсоторов №4 15 


Прибор для измерения индуктивности и емкости, универсальный регулятор стереоб‹ 
зы, видеофейдер, полный усилитель мощности звуковой частоты, устройство размо 
ничивония головок магнитофонов, высокочувствительный диодный детектор, автомоть 
ческий регупятор громкости для автомобильного дудиокомплексо, активный компе» 
<атор завола высших звуковых частот №5 18 


Паяльник с термостобилизотором, тринисторный регупятор напряжения, широтной» 
пульсный стабилизатор, схема продления срока службы кинескопа, способ сняти 
изойяции с обмоточных проводов, упрощенный блокиратор телефонов, широкополо‹ 
ный функциональный генератор №6 19 
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торов, адаптер для цифровых видов любительской связи №7 18 


Система одоптивного подмагничивония (САДП} в могнитофон "Яузе МП-221 
1С*, свтоматический регулятор освещенности, стабилизотор напряжения, дрой 
вер трехфазного босколлекторного эпектродвигателя, измеритель емкости от 1 
яФ до 20 мкФ, широкополосная МВИДМВ активной ТВ антенна, цифровой ре 
зербератор ‚ №8 18 
Ислытоталь полупроводниковых приборов, кварцевый колибратор, схемк: дополнительногс 
змикрофонного усилителя, источник разёрвного питания для АОН, таймер, регулятор шири 
ны стврообазы, быстродействующий двухполупернодный детектор, индикотор перегорони; 
пловкого предокронителя, инвертирующий усилитепь звуковой частоты, усилитель мощнос- 
и звуковой частоты но полевых гронзисторах, прохлейший пробник для отбора спаренных 
резисторов, регулятор четкости для обителей видеозаписи №9 18 


Усилитель мощности ЗЧ, схемо подзерядки малогабаритных оккумуляторов, 
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транзисторов любого типа, мощный удвоитепль напряжения, “Уоки-Токи”для 
могнитофона №10 18 


Устройство для номогничивония магнитов, электроакупунктурный стимулятор, 
зощита простейших 12-вольтовых блоков питания от к.з. или перегрузки, поло- 
совой фильтр для повышения надежности декодирования родиотелетайла ЕТТУ 
мяи Морзе СМ/, измеритель емкости, УКВ передатчик, сктивный режекторный 
фильтр для подавления мнтерференционных свистов и других узкополосных по- 
мех звуковому сигналу, схема предусилителя для электрогитары, тоблицо сров- 
нительных испытаный портативных проигрывателей компокт-дисков, результоты 
испытония видеокоссет №11 18 


\Шестидиапазонный С\/ и $58 приемник, многоступенчатый усилитель мощности для 
‘упровпения яркостью цветомузыкольных ‘устройств, усовершенствованная схемо пито- 
ния фотодиода в инфрекрасном фотоприемнике, звуковое реле, термостобилизотор 
< мажоритарным включением термодатчиков №12 18 
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В БЛОКНОТ СХЕМОТЕХНИКА 


@икесмолнитофом “Электронико“ботеито ВМЦ-6220° мт 
Двухоловочный коссетный могнитофон АКА! СХ-АБХ © системой: 
шлумопонижения Фух {функционольноя сама] 

Двухгоповочный костный магнитофон АКА! СХ-АЗХ схема 
элактричесокоя принципиальноя 

Тюнер спутникового ТВ РККА 3Х-90 

Могнитопа ЗНАЯР МУЕ-АВОР 

Проигрыволель компокедисков "Зкломия ЛП 001 С" 
Микросхамы дя телефонии 

Накопитель ЕС5323,01/ЕС5326. 

Нокопитель МС 5305,5311,5313 

Котушечный монитофон АКА! СХ-40000 

Трахполовочный коссетный магнитофон ЗОМУ ТС-К415 
Двухкоссвтная манитоло ЗНАЕР СЛ-95Н 
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АГаревортайло. Любительская связь и радноспорге 

А.Перевертойло. В лиге радиолюбителей Укроины 

ГЧлияни. Радмолюбительские позывные в космосе 

АМ Барзопевский. Антенна бегущай вопны для 

зиспозонов 1,8 и 35 МН 

В.ПКровченкь, ДВКровченко. Комнотная энгзогообразной онтенно №5 
ВЕДонец, ВВТорех Автожклический измеритель КСВ и мощности №7 
ГУлиянц, Иотовскоя “тусовка” по-пипецки №7 
АБорков. Антенны диапозоно 160 м м0 
Г.4лиянц, Родионюбитальский празаник пахорьковски ми 
В.Лотышенко. Фестивопь коротковопновиков Польши №И 


БЫТОВАЯ АВТОМАТИКА 


ААКовлок, НПХоренко. Термостобилизатор вля бытовых устройств 
П.В Цвнрвико. Простой терморегулятор для окворнума 
АА.Попов. Схема стороженого устройства 

А.А.Попов. Охранное устройство упреждеющего типа 


БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


А.П.Провозин. Не вооружен, но очень опасен ("жучок” 

в вошем офисе! №6,7,8 
Б.А.Повлов. Индикотор излучения №7 
8.боролай. Ригулятор чемпературы, освешенноси нли нопряжения №47 
640 Жданов, Н.В.Чудсково, С.Н.Скрыиник, В МА Шопошников, 
Универсольный пробник, №7 

Е А.Яковлев, Тоймер-овтомот стирольной монины №97 
С.В.Чепульский. Переключатели гирлянд для новогодней елкн №10 
С.В.Горбач. Электронный авонок для будильнико №10 


А.П.Провозин. Найти и обезвредить М 11,12 


В.Г Доелеткупов. Многоканальная схема фозоимпульсного 
упровления тиристороми для создания сотовых эффектов №1 
Ю.Стрелков-Серго. Реле силождения родиостанцяи №1 


СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


АЕ Карпенко, АМ.Кравец, Концерн ралиовешения, ролносвязи 
н телевидения - спобальноя структура связи в Укроине 
С.Вотутоз, А.Живхов, А Липотов. Сети спутниковой деловой 
связи с использовонием молых стонций УЗАТ 

АЕгоров, АЯовриненко Первые вюти в мир 

спутникового телевидения 

АГ.Лынино. Новые ТВ спутники и программы 


НА ШКАЛЕ ПРИЕМНИКА - ВЕСЬ МИР 


А.С Егоров. Прнем служебных радиостанций 

А.С.Егоров. На ижоле приемнико-весь мир 

А.С Егоров, Дальний прием телевидения и УКВ - вещания 
А.С Егоров. Спутниковое радновещение 


РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИЕМ 
8.П.Слюсоренко. Тронскодер для стереодекодерс 
но ИМС КТ7АХАТА 

В.М Постриков. Индивидуольный УКВ. приемник 

Е.Л Яковлев, Антенный усилитель дяопозоно УКВ 
АЕюров, Ралиобизнес 


пк & ПРОГРАММИРОВАНИЕ 


С.Н.Мирошниченко, О.А.Подолко, Социальный портрет 
семейства порсональных ЭВМ “Понск” 

НЕСуховПроктикум проёктирования : ехемный симуляюр 
Мсгосор-2* или “появм” без паяльника 

НЕ Сухов. Прогромма полусетомотической розводки печатных 
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ук АЕЛМИОКК или “Ручинный труд - на плечи мошии” №3 
В.Ю. Отменко. Копировщики "ЙХ-бребеут” №67 
6.АКурицын. Использование системных процедур 

редоктировония командной строки *2Х-бростот" №6 
ГАШапопов, Е-Ронин. Модемнся связь №7 
АККруь. Роботоем с ТЕ-0О$ №289 
ВЮ.Огменко. Ремонтируем дисиреод №7/лТ 
Н.Сухов. Вуфет Вост учет для “чайников” №9 
Н.Сужов, Супертает орхнасторов №10 
В.М Гатманай. СХ-диртойзор №10 
АЖБепро. Стереозвук в “Слециолисте” м 
4860Х4 или Реми №1 
ВЮ.иенко. Узел «бросо для “ХХ-брастиит" №12 
С МРюмик. ФэциКом ‹ свмейный джойстик №12 


ВВбию №№10 - 12 


АВТО + РАДИО 


АВУворов. Сторож - сигнолизотор для свтомобиля 
КВ.Робогишенли. Полярнасть - овтомотическы 
АВУваров. Прерывалель укозотелей поворотов 
К.В.Робогошенли. Импульсное зарядное устройство 

дла аккумуляторов 

КВ.Робоизшвияи, Роботе родиосииротуры с питанием 
9 В в овтомобиле 

В.ПотикВ.Чемерис, Простая схвыю корректоро 

угла опережения зажигания 


ГАМпияни, Универсольный прибор овтороднолюбителя 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


ВИ Восипанко. 57ЗРФТЮ и КМ57ЗРФТО-репрогроммируемое 
постфянное запоминоющее устройство с ульзрофиолетовым 
стиронием с портами ввода - выводо 

Олнокристольные микроконтроллеры сарии К145 
Жидкокрисполлическия индикаторы со схамой управления 
Е.Л.Яковлев. Микросхамы стереодекодеров для сислем 

< пилот - зоном 

Е.П.Яковлев. Анологово * кодовый преобразовотель для 
упровления светодиодными индикатороми 

Я.А.Восылиь, ИЛ.Когут, С.П.Новосядлый, И.А.Ромонский, А.В Шорко. 
Новые интегрольные микросввмы дия систам дистанционного 
‘управления ТВ приемниками 

Микросхема КР1О76ХАТ 

Современные операционные усилятели 

ААКоълож, НВ.Ковлок. Троноформепоры чипе ИИПОО1 - 71269 
Микросхемы КЛЗРУЛЗА, К157УЛЗБ 

Интегральные схемы КТУАХА4ЗА, Би К174ХАА201 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

ДЛ Доикж, .8.Пилько, Улучшенный Формировотель длитьльности 
импульсов но микросхемах триггеров серии КМОП №5 
АЛДонюк, ГВ.Пилько. Созмесуное примананиа серий К176 и 

К$55 в формировоталях импульсов №1 
ДЛЯ НАЧИНАЮЩИХ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


ВМ ИЙварикоь, Радиокомпоненты №6 
А.А Попов, Простыя схемы охранной сигнализации №6 
Н./Панскяй Кое-что о измарвниях №6 
ВМ.Йвстриков. Родиокомпоненты: конденсаторы №8,9,10 
С.В.Чапульский. Звектронноя игротвко №8 
В.АА.Пестриков. Простой радиоприемник но микросхемах №И 
ИНФОРМАЦИЯ 

Первый украинский спутник * в космосе 

ИСТОРИЯ НАУКИ 

В.М/Пвстриков. Освиь-поро Нобелевских псурестоь 

К 100-ЛЕТИЮ РАДИО 

В.М.Пестриков.Радноприемник - мир прекрасного 

ДЕНЬ ПОБЕДЫ 

ВГорбик, ЮСтрелковСерто. Неуломымый ветарон 


КОНТАКТ 


к “ ы Е ми 
Всего за год к курнале опубл 


приниивизльных схем различных усицойс 


Радиолюбителям и ремонтным мастерским 


Ресурс кицеоголовок видеомлгнишофонов УНУ в несколько раз меньше, 
чем звуковых голоцок в обьиних магнишофонах. Хы предлагаем исе, чшо 
необходимо дал продления жизненного цикла имнего ниуеомагнииофона. 


Диск с видеоголовками УМИМЕЙЗ АТ предназначен для за- 
писи и воспроизведения видеосигнолов в двухголовочных 
видеомагнитофонах ИН$ следующих типов: 

“Электроника ВМ-12”, “ВМ-15”, “ВМ-16”, “ВМ-18”, "ВМ-18-01”, “ВМ-22”", 
“ВМ-23*, ВМ-25", “ВМ-27”, ВМ-32", “Рапазонс” серий МУ-С, "Ама”, 
“Ропо’, “Со Эк”. 

Технические хароктеристики: 


Базовое отстояние 7,015 + 0,005 мм 

Разновысотность, не более 0,002 мм 

Синфазность 180° + 15 угл.минут 

Выступание 0,045 + 0,005 мм 

Диаметр 62 мм 

Высота 17мм 

Масса 0,061 кг 
Параметры видеоголовок: 

индуктивность 1,9 + 0,3 мкГн 

длина зазора 70 + 4 мкм 

ресурс, не менее 1000 ч 


Гарантийный срок эксплуатации 6 мес. - 


К2ЛИК.УН$ - измерительная видеокассета для регулировки видео-, синхро- и 
аудиоголовок, барабана вращающихся головок, измерения а 
видео- и звуковых каналов видеомагнитофонов УН$ в режимах РА! и 
ЗЕСАМ (содержит ряд комплексных испытательных сигналов и может 
быть использована для регулировки цветных телевизоров) 


По вопросом постовок оброщойтесь в фирму «СЭА» по тел. [044} 2762197, фоксу [044] 2763128, 
| письменные заявки (приложите маркированный конверт!) по адрасу: 252056, Киев-56, о/я 408; розничная 
| торговля - в ТТЦ «РодюАматор», Киев, ул. Нежинская 29, тел. 4834174. 


Весь комппекс ауамомзмеритепьных приборов 
дая раамопюбитепей и ремонтных мастерских 


всего за 50$! 


Аудиоизмерительный комплекс «СЕРВИС» 

имеет ряд функциональных возможностей, отсутствующих у стандартного набора 
измерительных приборов, что позволяет повысить удобство и быстроту ремонтно- 
настроечных работ; 

имеетмалую массу, габариты и потребляемую мощность, его можно использовать при 
проведении работ на дому у заказчика. 

Состоит из генератора тональных посылок, блока фильтров, детонометра и блока 
питания, каждый из которых имеет габариты 200х80х160 мм. При проведении работ с 
комплексом достаточно иметь только два стандартных прибора: осциллограф и тестер. 

омплекс позволяет контролировать: 

АЧХ в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц как в обычном режиме («по точкам») так и 
высокоэффективным методом частотных посылок, позволяющим непрерывно наблюдать 
АЧХ устройства на экране осциллографа; 

уровень сигнала; 

коэффициент третьей гармоники; 

относительный уровень стирания; 

относительный уровень шумов (как «взвешенный», так и не взвешенный}; 

правильность установки токов подмогничивания и записи; 

коэффициент детонации ЭПУ и магнитофонов; 

синфазность стереоканалов. 

Обеспечены дополнительные возможности: 

питания радиоэлектронных устройств двухполярным напряжением от 3 до 15 В с током 
потребпения до 0,5 А; 

зарядки мологабаритных аккумуляторов током 50 мА; 

самостоятельной записи измерительных магнитных пент для контроля АЧХ канала 
записи-воспроизведения и угла наклона магнитных головок. 

По вопросом постовки вудиоизмеритепьных комппексов «СЕРВИС» оброщайтесь в фирму 
«СЭА» по тел. [044} 2762797, фоксу [044} 2763128, письменные заявки по одресу 252056, 
г.Киев-56, а/я 408, а также в техноторговый центр «РодгоАматар» 

{Киев-58, уп. Нежинскоя, 29, тел. [044} 4834174}. 
Оплата в национальной валютепо курсу продажи $ Сбербанка. 
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«К ОНТАК Т» №31 (70)>— 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Покупою и продаю СВЧ и генераторные родиолам- 
пы # Киев, т. [044] 272-23-23, Александр. 

"Продом лвухлучевые осциллографы С1-69, С1-75, 
С1-55, вольтметр 87-35 # 322010 Днепропетровская 
обл., г.Новомосковск, ул Сучкова, 50-А, кв.61, т. {087- 
62] 2-34-38. Владимир Андреевич. 

*Постоянно предлогаю программы для ПК “Львов” на 
кассетах или дискетах (ДОС “ХАМЕЛЕОН”. Коталог вы- 
сылою бесплатно # 263026 г.Луцк, ул.Воинов-интерно- 
цианолистов, 7, кв.65, т. {033-22} 3-79-64. 

*Продом прогроммное и аппаротное обеспечение для 
ПК “Орион-128°, “Ормон-ПРО”, “Альтоир” Изготовлю 
любые модули и устройства к донным компьютером # 
255730 Киевскоя обл., г. Ирпень, ул. Садовоя, 65-А, кв. 
57. Тучин Максим Алексеевич. 

"Предлогаю к обмену или продаже более 3500 про- 
тромм для “Зресгот-48/128” Котолог прогромм с он- 
нотациями вышлю в вашем конверте. Продом "Зребилт” 
любой конфигурации, телефоны с АОНом, комплектую- 
щие Возможен обмен на родиолюбительскую аппора- 
туру и пластмассовые овиамодели # 288600 Винницкая 
обп., г. Бар, уя Р. Люксембург, 72, кв. 86 Ясинку А.В 

“Предлагаю для попьзовотепей ПК-01 “Львов” эяек- 
тронную газету "Клочще де” # 332608 Запорожская обл., 
с. Энергодар, Гвавпочтакит, с/я 27. Допгореву О.Г. _ 

"Продам авометры ЦАЗ17М, ЭК4302, 43101, 43104. 
Технические характеристики приборов, цены и усповия 
сообщу в вашем конверте с одресом # 340003 г. До- 
нецк, уп. Карпинского, 25/291. Батаёву Ю.М 

“Книги известного коротковолновика И Григорова: 
“Проктическая теория антенн и линий передач” (95), 
“Практическая теория антенн и борьба с помехами” 
{84с], “Практическая теория антенн” (95с}, "Теория и 
практика штыревых антенн” (60с.), “Технико приема доль- 
них станций" [96с |, “Схемы трансиверов молой мощнос- 
ти и РА к ним" (28с.) Книги состовлены на основании 
публикаций в зарубежной литеротуре, преимушествен- 
но в омариканском журнале “С251“. Подробности в ва- 
шем конверте # 251120, Черниговская обл., г Носовка, 
а/я 22 

*Куплю конденсаторы КМ, ЭТО, транзисторы, реле, 
розъемы, резисторы ППМАЛ, ПТ, ППЗ, тантал, провод 
ПДВ, кантакт ПЛИ, мощные генероторные помпы и др., 
т [044} 272-23-23 

*Продом родиостанцию “Ловино” {Киевское ПО “Кон- 
тур}. Диспазоны 140 и 80 метров. Прием - 558 и СУ\, 
передача - СУ! Модификация см в “РА” МЗ-4/93, с.10 
# 251200 Черниговская обл., г.Нежин, ул.Корчогино, 3, 
кв.152. Крывша И А. Ответ в Вашем конверте 

*Ресяизую корпуса к ТЦ “Горизонт” м другую ком- 
пяектоцию # т. (017-2} 36-53-36. 

“быстро и качественно любая печать, штамп и т.п. # 
т (044) 440-76-18 Слава. 

"Предлагаю техдокументацию: “Переговорное устрой- 
ство {до 3 км} по проводам 2208*, “Электрошок от хули- 
станов”, "Терморегулятор для теплицы”, “Детектор фаль- 
щшивых волют”, “Антиподслушивающее телефонное уст- 
ройство”, “Преобразователь 220 В в свтомобиле”, “За- 
щита галогенных ябмп от перегорония” # 258900 Чер- 
касская оби., г.Умань, с/я 54 + конверт. 

*Пучшие игры и приклодные программы для компью- 
теров “2Х-Зрестит”, "Синклер", "Спавутич”, "Оризон”, 
“Робик“, “Львов”, “Парус” на фирменных кассетах с поп- 
ным описанием # 252105, Киеа, уп Строитепей, 4. 
Могазин "Наука и технико", т. (044) 559-63-63. 

“Телевизионные онтанные усилители дециметрового 
диапазона с коэффициентом усиления 32 - 36 3 по 
почте прямо в вош дом. Ответ в вашем конверте - 
251120, г.Носовка, Черниговской обп., а/я 22, т (046- 
42} 2-11-1 

*Нужен блок видеогоповок к видеокамере формата 
МВЕО-В “ОММЕВЗУМ” УКВ 23155 # 283700, Терно- 
польская обл, .Ш/умск, уп Волинская, 17, кв 14, Арка- 
дий т (03558] 22316 

*Предлогаю для обмена болезв 3500 программ для 
*Спектрума”. Котолог с аннотациями в Вашем конверте. 
# 288600, Винницкая обл. , г.Бор, ул. Р.Люксембург, д.72. 
кв.86, Алексею 

*Продом недорого “Спектрум-128” с дисководом, 
сопроцессором, контраплером принтера, комппектую- 
щие и документацию для его изготовления. # 288600, 
Винницкая обл., г.Бар, ул Р Люксембург, д.72, кв.86. 

“Владельцам СДУ на К1506ХЛ1 {2} 

- тип телевизора, СВП и конкретная схема подклю- 
чения 


- согласующие платы, схемы к МДУ 1-* 

- СДУ 

- возможности К1506ХЛТ1 (2] для реапизации ДУ в др. 
устройствах # 349060 Луганская обл., г.Лутугино, а/я 
42 + конверт. т (062-34}-91660 поспе 18-00. 

*Пермалловвоя головка спужит 1500 - 2000 ч, сен- 
дастовая 4000 - 5000 ч, а ферритовся, кок покозоли 
исследования, проведенные специалистами известной 
японской фирмы АКС!, не менеа 100 000 ч - это болае 
1} лет непрерывной работы | Единственным эе недо- 
стотком является невозможность записи на метоллопо- 
рошковые ленты МЭК4, а дополнительным преимущест- 
вом - меныная зогрязняемость продуктами износа мог- 
нитной ленты вследствие высокой твердости зеркальной 
рабочей поверхности. Универсальнся головка 3Д24.752 
по электрическим и установочным параметрам совмес- 
тима кок с отечественными [”Мояк”, “Орель”, “Нота”, 
“Романтика”, “Яуза” 
и др.}, так и зорубеж- 
ными стереофони- 
ческими коссетными 
могнвитофонами 
Кождоя головка 
имеет паспорт © при- 
емкой ОТК. Если вы 
хотите забыть © кло- 
потах, связанных © 
износом головок, к 
запросу приложите 
маркированный и 
надписанный кон- 
верт # 252110, 
Киев-110, о/я 807. 
"РА - гоповка" 

“Продам или вы- 
шлю нолаженным 
плотежом журналы 
*ЭТЕКЕО & МОЕО"; 
“Великий Дрокон” - 
супержурнол о ви- 
деоиграх: 
“КОРОНА”- журнол 
© компьютерных иг- 
рах, мультимедно и 
виртуальной реаль- 
ности; Видео Хит”- 
котолог оннотаций 
539 зарубежных ки- 
новидеофильмов 90 - 
92 гг., не вошедших 
в анапогичные спро- 
вочники; альбом 100 
мини- плакатов 
150х225 к зарубеж- 
мым видеофильмам 
на видеокассеты, 
# т(044} 434-78-21 


ПРОИЗВОДСТВЕННО-— 


ИНФОРМАЦИЯ 

В РИКС “КОНТАКТ” имеются для реализации “Май- 
копский колбук 1994-9511”, описания работы и инструк- 
ции по настройке *2Х Зреснит” (пьзовский вариант) и 
“Ремадоп-128” 

Адрес радиоспужбы "Контакт": 251120 Черниговская 
область, г. Носфака, а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. 

„Для публикации в “Контакте” принимаются обьъ- 
явления только от частных лиц с указанном домаии- 
него адреса и (или) телефоно. Стоимость публи- 
кации некоммерческого хороктера 0,002$ зо знок, 
с о купле, продаже или услугах 0,075 го знок. Текст 
обьлеления м оплату в купонах (для Россим в руб- 
ляк} по курсу продажи $ Сбербонком производить 
почтовым пвреводом по адресу: Укронна, 252062, 
Киев, ул. Гончорово 21, кв.72, Сухову МЕ. или по 
адресу РИКС “Контакт”. 


РНР 


ФИЛУР ЭЛЕКТРИК | 
ЕИЛДВ ЕЕЕСТЕВТС 


Надежность и совершенство 


Компоненты Филипс 


Полупроводиики 
Пассивные компонепты 
Кинесконы для мониторов и ТУ 


Компоненты иоверхнпостного монтажа 


От официального дилера 


Тел./факс (044) 276-33-33 
Тел. (044) 271-34-06, 271-34-77 
Е, -тай со$ @ Пг. Касу. ОА 


ОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


«КАРЕ» 
Предлагает: 
1] Комплектующие ведущих фирм для производство современных средств связи: ЧМ 
приемники, синтезаторы, передатчики, фильтры ПЧ, однокристальные модемы, шифраторы 
речи, интегрольные усилители мощности, ЖКИ модули, малогобаритные диномики, 


кварцевые резоноторы и т.д, 
2} Корпуса дли радиостонцнй. 


3) Высокоэффективные наружные антенны для родиотелефонов РАМАЗОМС 


{ 900 МГц |, кабель 30 метров. 


4} Микроконтроплеры { серия 68НСО5$, 6ВНСИ} для средств связи. Позволяют значительно 
упучшить массо-габарнтные характеристики и эргономичность стпаротуры. Консультации 
по применению, отпадке, программному обеспечению. 


5} Розроботко оппаротуры по ТЗ заказчика. 


ЬЗ 270089, одесса, в/в 157 


@ (0452 } 61-1578 


|= Я-тсй гос @Каго.обоззат. ис 
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КРТОЗТУР 
(1021ХА! В 
КР1921ХАЗЗА 


МРу4отУД4 
КР140Уд1з 
КР14ОУД14оВА 
РУДУ 
КР: 40 УДО 
КРУаОУДУВ 
КРаФУДЗ ФА 


КР2533МР: О 
КР1533ИР13 
КРУ 53. 


КР1&ЗЗЛАЯ 
К18ЗЗЛАЗ 
КР1883ЛАЗ 
К1523лА6 
К1&3ЗЗЛАФ 
Каз 
клаззлит 
18337} 
К18ззлпа 
кр) 

Кр 82тВ6 
мае 
изазэтма 
ктаззтма 
КРу5ззтмо 


итазмдтУ 
т Нее @(мЕт) 
дз 


КУБКИ УМИТЕА) 
кузакпя 
кузакпв 
Ит5БлНт 
кэ5злнз 
кзазлна 
КТаВлЛАТ 
Кт5ВлАТа 
КУЕБЛАЗЗ 


К155л82 
155783 
К155 ле 
и1з8лыт 
киззлив 
Куз5ля2 
кзади о 
Ку55ЛМАт 


КАЗ1ЗА 
КА21ЗА 
кд226д 
КД521 6 

КД 5228 (144142) 
КЖЗОТА 
кипмо-1в 
г; 1773 
кС13ЗА 
КС106А 
КС1В9А 


4.21 


кс143А 9-00 
ИСТа7А 3.30 
том ре _буДШ-3 1.90 


Головиным магнитные фарритевые: 


;/мити._3Д24.751 
г/ммегы._3Д2. за 

зыде ФГВ-185 (поро) 
зидеодмек УМЗ ОМГУБАБАЬ 


кондонсоторы: 
БОРИ_ 0.0% 


ИНН 
МТУЗКАТУ 


АКТ-365_0.033-2508 
акт-360_0.0853-40085 
БОРИ_0.047 
©.047* 1008 


мкт-360_0.22-2508 
КТ-365_0.22°638 
мт-365_0.33*-638 
вАКТ-371 -в. в7*то0в 


кпзозмт 
КП3З@ЗАТ 


®.07 

й 9.20 
ивм-037_т0омк. 0.20 
к5о-35_тоомкч- > ©.07 
изм-озу_зомк 0.16 


иаЗУГСт 

и337Унт 
иззтуна 
А 
КОВУУРВ 


28м-037 заоомкФ-т6в 
БОРИ 1300пх 
МКР-376_180010Ф*20088 
И5мМ-03У_1508АК. 
зомкФ*2508 


ктзтозв 
ктззезг 
итзтезг 
итзтозга 
кт | ед 


ы- мда 
- зом 22 


мтуанс183 
мтанс16о 
мУАНС1Уа 
жуанстуа 
мтанстоз 
зазансзо 
щ74нНс242 
574нс243 
мУамсаУ 
мтансао 
муанс4ооз 
1СМУБВВ РА 


КР; зтлыт 
КР15зТлИЗ 
Крат 
казттво 
к8317м2 
КРБЗУРТа 
ИРЕЗУРУТО 
КРБЗУРУТУ 
к зУДЗА 
КР844УД1В 
{Р844УД2А 
КР544УД28 
кваукптА 
кваукптв 
и54оУунтА 


К584САЗ 


Розысторы ©2-23: 


1 Ом... 2МОм 3...4 тыс-крб- 


дАагинтные носитолы з 


мом/ ленте. _ Лит! -Да 
мунемте_ЯМТ1-УСа 

изза) менте_ млмт1-ч4-1200С14 10.00 
=/понти_ПИТ}»-Ч44-7017С10 23.42 


издол! 
_$208/68*Ф.5А 3. 


вы 
пытомин_мАП-2-3 
строчный _№МС-41 


создиноный _ 
комтномс_ С: 
модуль_СКД-24 
модуль_СКмМ-24 
поепльных _ЗПН/2З0в/з8аТт 430 


Коммутационные издояыя: 


помоль_ ве - 34 


Розоноторы хворцевые: 


РК-302_т00оокгЦц 1.30 
РК-283_13000кгЦц 
РИ-303_13075 КГЦ 
РК-302_14008 кГц 
РК-3032_16000кгЦц 
кверч_33760Ггы 
РК-382_4000кг4 


РК-352_зо9окГЦ 
РК-303_0067-з30кгц 
РК-383_©030.аКГЦ 


> = з " ® ® * 
коболь_РК-75 0.40 
ли торотуь =, 
Гопличук Л.С. ГИС - помощини 
тономастора от 
Жевне М.А. Самодельные 
толевовозовакиньье взотчеоооьв 0,37 
Суяфе М.Е. Атлое мудномаоот 

ФТ АФОГА до УАЗНИХ 10 


Цены указаны в долларох США по 
состоянию на ноябрь 1995 г. с учетом НДС. 
При покупке 100 шт. и более 
предостовляотся скидка 5%, при покупке 
1000 шт. - 10%. За наличный росчет 
комплектующие и литеротуру можно 
приобрести в ТТЦ “РодюАмотор” 

(гел. 4834174). 


Порядок работы с частными лицами. 
Выберите по прайс-листу необходимые 
позиции, рассчитойте сумму в $, переведите в 
крб по коммерческому курсу продожи $ на 
момент пересылки деног, добовьте почтовые 
расходы, зависящие от весо и габорита. 
Отпровьте почтовый перевод по одресу 
252056, Киев-56, о/я 408, МП «СЭА». Но 
бланке перевода з грофе “Для письмо” 
обязательно укожите, за что перечислены 
деньги 
В случае непровильного росчето заказ 
высылается наложенным платежом. 


Справкы по тел. (044) 2765-27-?7, фоксу 276-37-28 
Н1сти сир: 252055, г.Киев-56, соя 408 
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Комплекс передающей телевизионной аппаратуры РЛАВ диапазона 


«ЭКСАЕЖАЕСИЯ» 


Аппаратура предназначена для трансляции ТВ программ в одном из радиоканалов (21...60) 1У и \ 
диапазонов телевизионного вещания. р 

В состав Комплекса входят изделия, позволяющие организовать сеть государственного или 
Коммерческого вещательного телевидения. 


ПЕРЕДАТЧИК 


Предназначен для формирования несущих частот изображения и звукового сопровождения ц 
их модуляции стандартными уровнями «ВИДЕО, ц «ЗВУК», поступающими по раздельным входам от 
сети поставки программ (проводных, релейных, спутниковых или видеоаппаратуры). 

По совокупности технических и эКсплуатационных поКазателей передатчик соответствует 
требованиям государственных стандартов СНГ (ГОСТ 20552-85) и международных Рекомендаций. 
На передатчик получен сертифиКат соответствия Министерства связи УКрацны. 

Конструктивно состоит из отдельных унифицированных Блоков, выполненных на современной 
элементной Базе. Обеспечивает полугодовой необслуживаемый режим. 

Основные технические хараКтеристикКи: 
Диапазон раБочих частот, МГц 
Выходная мошность, Вт 


470...790 
10, 40, 100 
+350 

220 

400, 550, 875 
—40...+45 


КСВН на выходе Ффидера в рабочем диапазоне частот не Более 1,25 
мент усиления не менее, дБ 6 
50 


100 


— и —ч ——————Щщ———щЩщ———-.—.' 


ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ТЕЛЕСТУДИИ 


Система приема спутниковых 
программ в диапазонах 4 и 12 Пи 


А мА г Я 


Приемные антенны различного 


диаметра. 
Спутниковые приемники (тюнеры) 
отечественного производства. 


СЕРВИСНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


ША 
И ТВ И Е Че ЧС 
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ТрансКодеры всесистемные 
предназначены для преобразования 
видеосигнала системы РАГ. - ЗЕСАМ, 
ЗЕСАМ - РАГ. при работе от внеилнего 


цветных полос в системах РАС, 
ЗЕСАМ. 

КорреКторы временных искажений, 
знаКогенераторы фирменного знака 


Принимаются заявки и 
заключаются договоры на 
поставку по адресу: 
УКраина, 252680, ГСП, 
г.Киев - 148, пр. 50-летия 

ОКтяБря, 2 6 
тел. (044) 477-62-27 
факс (044) 477-94-72, 

477-6208. 


АКЦЮНЕРНЕ ТОВАРИСТВО «АВЕО Ти 
$2 (044) 440-4488 440-005 = 440-80-33 


м.Кизв, вул.О.Темги, 8 —„Е-тай: бое ео. на 
Наше представництво у Львова: тел. (0322)-72-45-81 
Будь як: конфиурацй компотерв за бажаннямктента! 
СОМРОТЕЙ5 СРО 
РЕМПИМ 120 РСЕ 256е.32- 2 СВ -ЗУСА 1МВ — 538200 2.990 — СРО РЕМТЮМ 120 ие) 74.700 270 МВ 
РЕМТИМ 199 РСТ 256с-16- 1 СВ -ЗУСА 1МВ — 305,100 1,695 СРО РЕМТПОМ 100 пы 41,400 23 420 МВ 
РЕМТИУМ 100 РСТ 256с-8-540-5УСА 1МВ 237,600 1320 СРО 486 0Х-4/129 АМОЗУ 23.400 730 МВ $С5Е2 
АМО 0Х4/ 100 РСТ 256с.-16-1 СВ-ЗУСА 1МЕб7,300 1,485 — СРО 486 0Х-4/100 АМО ЗУ 1940 
АМ 0Х4/100 РСТ 256е.-8-540-$УСААМВ — 204,300 1,135 СРО 49 0Х.2/89 АМОЗУ — 9,368 
№ АМО0Х4 / 199 РСТ 256е.-4-270-ЗУСА 512 161,100 895 СРО 4860Х.2/66 АМО ЗУ — 8400 
486 АМО 0Х2/80 УЕЗА 256с.-16-1 СВ-ЗУСА 1МВ 248,400 1,380 СРО 486 $Х.2/80 ИМС5У — 6129 


486 АМО 0Х2 / 80 УРА 256е.-4-270-ЗУСА 5425 145,800 810 — МРО 387 0Х-Ю 2.700 
486 АМО 2Х2/66 УЕВА 2565.-8-420-5УСА МВ; 182.100 1,015 МОЕГИИМЕРТА 

486 АМЮ 0Х2 /66 УЕЗА 256е.-1-270-ЗУСА 5125 129,600 720 0$ ВоБобсв 14400 её 21,609 

486 УМСЗХ2 /80 1ЗА пи.-1-170-5УСА 25658 107,100 595 2оних 14400 и “сх 21,40 Масо Мешогу 2566°16 
486/487 7Л.С-49 1ЗА 128е.-2-270-5УСА 51268 — 131,400 730 ЕТНЕВМЕТ МЕ-2000 1661 4,869 4х256 (70 15) ЗЫ ре 
386/387 0Х-40 1ЗА 128с.-4-270-5УСА 51ЖВ 135,900 755 ЗОПМ ВЕАЗТЕВ 1658 10,800 1 МВ (90 5) 

386 0Х-&0 ПА 128е;-2-170-ЗУСА 256 417,900 655 СП-ВОМ бовБе зреей 13,680 & МВ (70 03) 

386 $Х-40 1А -2.270-5УСА 512 115,200 640 СП-ВОМ Оцайго зреед ЗО АМВ (70 03) 72 
38 мхи 16А -1-110-УСА 258 103,50 575 РЕМТЕВ$ 8 МВ (70 кз) 72 ра 


1 коипютери комплектуються ЗУСА монитором та мишкою МиюНа УЛоГавег 400 тар. Зр. — 103,500 16 МВ (70 пз)-72 ри 


0Р" "^^ Серед наших кментёв Мипстерство Оборони, 


612 С вд0м видавництва, ведуч банки ... Вий 
я 


